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Vorwort

Dieses Betriebs- und Wartungshandbuch enthélt detaillierte
Informationen zu Betrieb, Inspektion und Wartung fur Motoren der
Mitsubishi Heavy Industries Ltd.

Wir weisen darauf hin, dass bestimmte Inhalte in mehreren Kapiteln
vorkommen koénnen.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor Betrieb, Inspektion oder Wartung
sorgféltig durch, um die korrekte Verwendung und Wartung
sicherzustellen.

Die Nichtbeachtung der Anweisungen in diesem Handbuch kann zu
schweren Unféllen flhren.

Bitte beachten Sie bei der Verwendung von Motoren der Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. die in den jeweiligen Landern oder Regionen
geltenden Vorschriften.

Eingeschrankte Garantie

Stellt Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. bei der Uberpriifung
zurlickgesandter Teile Herstellungsfehler fest, repariert Mitsubishi Heavy
Industries, Ltd. diese Teile oder tauscht diese aus.

Die Garantie der Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. ist auf die
Kompensation von Arbeiten fliir Reparatur oder Austausch von Teilen
beschrankt. Der Garantieumfang gilt nur far den Erstk&ufer. Personen,
denen das Eigentum spater Ubertragen wird, erhalten keine Garantie.
Flr emissionsrelevante Teile erstreckt sich der Garantieumfang jedoch
auf den Endkunden und jeden nachfolgenden Kaufer.

e Der Hersteller tbernimmt keine Garantie, weder ausdriicklich noch
implizit, abgesehen von der in diesem Handbuch beschriebenen,
einschlieBlich, aber nicht beschrankt auf Garantieleistungen bezlglich
der Vermarktbarkeit, Marktgangigkeit, Eignung flr einen bestimmten
Zweck oder eine bestimmte Nutzung oder bezlglich
Patentverletzungen.

* Der Hersteller haftet nicht fir mégliche Schaden oder Folgeschaden,
einschlief3lich, aber nicht beschrankt auf Schaden oder andere
Kosten, die durch die falsche oder missbrauchliche Verwendung oder
Nutzung der vom Hersteller gelieferten Motoren und Geréate
entstehen.
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Der Hersteller haftet nicht fir mégliche Schaden oder Verletzungen,
die aus Anderungen resultieren, die ohne die schriftliche
Genehmigung des Herstellers an den vom Hersteller gelieferten
Motoren und Geraten vorgenommen wurden.

Der Hersteller haftet nicht fur mogliche Schaden oder
Produktionsverluste, die durch die Verwendung von Kraftstoffen,
Motorélen und/oder Langzeitkihimitteln entstehen, die nicht vom
Hersteller empfohlen werden.

Der Besitzer des Motors ist fur die Durchfihrung der in diesem
Handbuch aufgefihrten notwendigen Wartungsarbeiten
verantwortlich.

Der Hersteller kann die Garantie ablehnen, wenn der Motor oder ein
Teil aufgrund unzureichender oder unsachgemafer Wartung versagt.

Wichtige Informationen

Um potenzielle Gefahren zu vermeiden, missen MaBnahmen zur
Unfallverhitung unter Bericksichtigung aller Aspekte von
Motorbetrieb, -wartung und -inspektion systematisch geplant und
kontinuierlich durchgefuhrt werden. Das gesamte involvierte
Personal, einschlieBlich Managern und Vorgesetzten, sollte aktiv
teilnehmen, seine jeweilige Aufgabe wahrnehmen und sich selbst und
seine Arbeit so organisieren, dass eine sichere Arbeitsumgebung
gewabhrleistet ist.

Das wesentlichste Sicherheitsziel ist die Verhltung von Unféllen, die
zu Verletzungen oder Todesféllen oder zu Sachschéaden fihren
kénnen.

Beachten Sie immer die Gesetze oder Vorschriften der 6rtlichen oder
Landes-/Bundesbehoérden.

Der Hersteller kann nicht alle potenziellen Gefahren der Maschine,
potenziellen Gefahren aufgrund menschlicher Fehler und anderer
Ursachen oder Gefahren aufgrund der spezifischen Umgebung, in der
die Maschine verwendet wird, vorhersehen. Da es viele Handlungen
gibt, die nicht ausgefuhrt werden kénnen oder dirfen, ist es
unmdglich, jeden mdglichen Warnhinweis in diesem Handbuch oder
auf Warnaufklebern aufzuzeigen. Daher ist es extrem wichtig, die
Anweisungen in diesem Handbuch zu befolgen und auch allgemeine
SicherheitsmaBnahmen bei Betrieb, Wartung und Inspektion der
Maschine zu ergreifen.

Dieses Handbuch wurde fur Personen mit der Muttersprache Deutsch
erstellt. Wird der Motor von Personen betrieben, deren Muttersprache
nicht Deutsch ist, muss der Kunde die Bediener grindlich in alle
Sicherheitsaspekte einweisen. Fligen Sie auch Sicherheits-,
Vorsichts- und Betriebshinweisschilder hinzu, die den Inhalt der
urspringlichen Warnaufkleber in der Muttersprache der Bediener
wiedergeben.
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¢ Der Motor darf nur von qualifizierten Personen betrieben, gewartet
und inspiziert werden, die Uber grindliche Kenntnisse in Bezug auf
Motoren und deren Gefahren verfugen und auch Schulungen zum
Thema Risikovermeidung absolviert haben.

* Um Unfélle zu vermeiden, versuchen Sie nicht, andere Vorgange als
die in diesem Handbuch beschriebenen durchzuflhren, und
verwenden Sie den Motor nicht fur nicht genehmigte Zwecke.

¢ Wechselt der Motor den Besitzer, achten Sie darauf, dem neuen
Besitzer zusammen mit dem Motor dieses Handbuch zu Gbergeben.
Teilen Sie dem Hersteller auch den Namen und die Adresse des
neuen Besitzers des Motors mit.

* Dieses Handbuch unterliegt Copyright-Bestimmungen. Alle Rechte
vorbehalten. Kein Teil dieses Handbuchs, einschlie3lich Abbildungen
und technischen Verweisen, darf ohne vorherige schriftliche
Genehmigung des Herstellers reproduziert, kopiert, Ubersetzt oder in
einem elektronischen Medium oder in maschinenlesbarer Form
reproduziert werden.

* Bei Verbesserung des Motors konnen jederzeit ohne Anklndigung
Anderungen an den Inhalten dieses Handbuchs vorgenommen
werden.

¢ Fotos oder Abbildungen des Produkts in diesem Handbuch kénnen
von dem Produkt, das Sie besitzen, abweichen. Bitte beachten Sie,
dass abhangig von den technischen Daten, in diesem Handbuch
beschriebene Elemente sich in der Form von denen an ihrem Motor
unterscheiden kénnen oder méglicherweise an ihrem Motor nicht
installiert sind.

* Wenn Sie weitere Informationen bendétigen oder Fragen haben,
wenden Sie sich bitte an Ihren Mitsubishi Handler.

* Wenn Sie dieses Handbuch verloren oder beschéadigt haben,
besorgen Sie sich mdglichst schnell ein neues Exemplar bei lhrem
Mitsubishi Handler.

e Mitsubishi Heavy Industries empfiehlt dem Besitzer des Motors, einen
Betriebstundenz&hler am Motor anzubringen, um so die korrekten
Wartungsintervalle Gberwachen und die Wartung zum jeweils
vorgesehenen Zeitpunkt durchfihren zu kénnen.

Warnanzeige

Die folgenden beiden Mittel werden verwendet, um die Bediener und das
Wartungspersonal auf potenzielle Gefahren des Motors aufmerksam zu
machen:

¢ Warnhinweise im Handbuch
¢ \Warnaufkleber am Motor
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Warn-
hinweise

Die Warnhinweise in diesem Handbuch beschreiben potenzielle
Gefahren bei Betrieb, Inspektion oder Wartung des Motors. Dabei
werden die nachfolgenden funf Klassifikationsstufen verwendet, um den
Schweregrad der potenziellen Gefahr anzugeben.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu schweren Unféllen
fihren, die Verletzungen oder im schlimmsten Fall den Tod zur Folge
haben koénnen.

A\ Gibt eine hochgefahrliche Situation an, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tod oder schweren Verletzungen fihrt.

/\ Gibt eine potenziell gefahrliche Situation an, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tod oder schweren Verletzungen fiihren kann.

V/ Gibt eine potenziell gefahrliche Situation an, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu leichten oder mittelschweren Verletzungen
fahren kénnte.

/\ Gibt eine potenziell gefahrliche Situation an, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu Sachschaden fiihren kénnte.

Liefert wichtige Informationen oder Informationen, die ftir den Betrieb
des Motors hilfreich sind.

MaBeinheiten

Mafeinheiten basieren auf dem internationalen Einheitensystem (Sl-
System) und werden in diesem Handbuch mithilfe der folgenden
Umrechnungswerte in das metrische System umgerechnet.

e Druck: 1 MPa = 10,197 kgf/cm?

e Drehmoment: 1 N-m = 0,10197 kgf-m

e Kraft: 1 N =0,10197 kgf

o Pferdestarke: 1 kW = 1,341 HP = 1,3596 PS

e Meter Quecksilbersaule: 1 kPa = 0,75 cm Hg

* Meter Wassersaule:1 kPa = 10,197 cm H,0 (cm Aq)

e Motordrehzahl: 1 min™'=1 rpm

* Kinetische Viskositat: 1 mm?/s = 1 ¢St

Abkiirzungen, Standards und sonstige

e APl = American Petroleum Institute (Interessenverband der OI- und
Gasindustrie in den USA)

e ASTM = American Society for Testing and Materials (internationale
Standardisierungsorganisation)
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ISO = International Organization for Standardization (internationale
Organisation fir Normung)

JIS = Japanese Industrial Standards (japanischer Industriestandard)
LLC = Long Life Coolant (LangzeitkihImittel)

MIL = Military Specifications and Standards (Spezifikationen und
Normen fur Militdr und Ristung)

MSDS = Material Safety Data Sheet (Materialsicherheitsdatenblatt)

SAE = Society of Automotive Engineers (Verband der
Automobilindustrie)
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1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

Allgemeine
SicherheitsmaBhahmen

Feuer und Explosionen

/\ Warnungen

Von offenem Feuer fernhalten

Verwenden Sie in der Nahe des Motors und im Maschinenraum kein
offenes Feuer. Kraftstoffdampf oder anderes Gas kann sich entziinden
und zu gefahrlichen Situationen fihren.

Wischen Sie verschitteten Kraftstoff, Ol und LangzeitkGhimittel
unverziglich und grindlich weg. Verschutteter Kraftstoff, Ol und
LangzeitkUhlmittel kénnen sich entziinden und einen Brand verursachen.

Lagern Sie Kraftstoff und Motorél in einem gut bellfteten daftr
vorgesehenen Bereich. Stellen Sie sicher, dass die Verschllsse von
Kraftstoff- und Motorélbehéltern fest verschlossen sind.

Den Bereich um den Motor herum sauber und ordentlich
halten

Lassen Sie keine brennbaren oder explosiven Materialien wie Kraftstoff,
Motordl und Langzeitkihlmittel in der Nahe des Motors zurtick. Solche
Stoffe kénnen Feuer oder Explosionen verursachen.

Entfernen Sie grindlich Staub, Dreck und andere Fremdkérper, die sich
auf dem Motor und umgebenden Teilen angesammelt haben. Solche
Materialien kénnen zu einem Feuer oder einer Uberhitzung des Motors
fuhren. Reinigen Sie insbesondere die Oberseite der Batterie grundlich.
Staub kann einen Kurzschluss verursachen.

Beluftung des Maschinenraums

Sorgen Sie immer flr angemessene Bellftung im Maschinenraum. Eine
unzureichende Frischluftmenge im Raum kann zu einem Anstieg der
Motortemperatur und einem Leistungsabfall fihren. Es wird dringend
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1.1.4

1.1.5

1.1.6

1.1.7

1.1.8

empfohlen, die erforderliche Frischluftmenge fur den Motor zu
berechnen und vor der Installation des Motors ein adaquates
Bellftungssystem zu installieren.

Offnen Sie nicht die seitliche Abdeckung des Motors, bevor
der Motor abgekiihlt ist

Versuchen Sie nicht, die seitliche Abdeckung des Kurbelwellengehauses
zu 6ffnen, bevor der Motor abgekiihlt ist. Warten Sie nach dem Stoppen
des Motors mindestens 10 Minuten.

Durch ein Offnen der Abdeckung bei heiBem Motor kann Frischluft in
das Kurbelwellengehause gelangen, wodurch sich Olnebel entziinden
und explodieren kann.

Auf Leckagen von Kraftstoff, Ol und Abgas achten

Stoppen Sie den Motor sofort, wenn Sie Leckagen von Kraftstoff, Ol
oder Abgas feststellen. Ergreifen Sie nach dem Abkuhlen des Motors
AbhilfemaBnahmen, um Leckagen zu beheben.

Werden solche Leckagen nicht behoben, kénnen Kraftstoff oder Motorél
mit heiBen Motoroberflachen oder hei3e Abgase mit entzliindlichen
Materialien in Berihrung kommen, was zu Verletzungen und/oder
Schaden an Anlagen fihren kann.

Explosionssichere Beleuchtungsanlagen verwenden

Verwenden Sie bei der UberprUfung von Kraftstoff, Motorol, Kihimittel,
Batterieelektrolyt usw. eine explosionssichere Lampe. Eine gewbhnliche
Lampe kann Gas entziinden und eine Explosion verursachen.

Kurzschluss elektrischer Kabel verhindern

Fuhren Sie keine Inspektions- oder Wartungsarbeiten an der
elektrischen Anlage durch, wenn das Massekabel an die Batterie
angeschlossen ist. Andernfalls kénnte ein Feuer durch einen
Kurzschluss entstehen. Trennen Sie vor Beginn der Arbeiten unbedingt
das Batteriekabel von der Minusklemme (-).

Durch eine lose Klemme oder ein beschéadigtes Kabel bzw. eine
beschéadigte Leitung kbnnen Kurzschllisse verursacht werden, die zu
einem Brand flihren kénnen. Inspizieren Sie die Klemmen, Kabel und
Leitungen und reparieren oder ersetzen Sie defekte Teile vor Beginn der
Wartungsarbeiten.

Feuerldscher und Erste-Hilfe-Ausriistung griffbereit halten

Mitsubishi Dieselmotoren S16R-F1PTAW2 Marz 2011



Halten Sie Feuerléscher griffbereit und machen Sie sich mit deren
Umgang vertraut. Bewahren Sie eine Erste-Hilfe-Ausristung am daftr
vorgesehenen Platz auf, wo sie fir jeden jederzeit zuganglich ist.

Legen Sie Verfahren fest, wie bei einem Feuer oder Unfall vorzugehen
ist. Sorgen Sie fir Fluchtwege und Sammelpunkte sowie
Kommunikationsmittel fiir Notfélle.

1.2 Abstand von rotierenden und sich bewegenden
Teilen halten

/\ Warnungen

1.2.1 Schutzabdeckungen um rotierende Teile herum anbringen

CIDECI
[ LA |
[ AN
[P US|

I/ I
N T ]
| N s O

l:ll:ll:ll:l

Stellen Sie sicher, dass die Schutzabdeckungen des Motors korrekt
installiert sind. Reparieren Sie beschédigte oder lose Abdeckungen.
Entfernen Sie Abdeckungen, die rotierende Teile umschlieBen, wie
beispielsweise Dampferabdeckung, Nockenwellenabdeckung oder
Kipphebelabdeckung nie wahrend des Betriebs.

Ist der Motor an angetriebene Geréate angekoppelt, bringen Sie
unbedingt Schutzabdeckungen Uber frei liegenden Teilen wie
Antriebsriemen und Kupplungen an.

Entfernen Sie nie die Schutzabdeckungen.
1.2.2 Den Arbeitsbereich auf Sicherheit priifen

Stellen Sie vor dem Anlassen des Motors sicher, dass sich niemand in
der Nédhe des Motors befindet und dass keine Werkzeuge auf dem oder
in der Nahe des Motors zurlickgelassen wurden. Machen Sie Personen
in der unmittelbaren Umgebung auf das Anlassen des Motors
aufmerksam.

Betreiben Sie den Motor nicht, wenn die Anlassvorrichtung mit einem
Schild versehen ist, das das Anlassen untersagt.

1.2.3 Bei laufendem Motor Abstand von sich bewegenden Teilen
halten
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1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.3

Nahern Sie sich drehenden oder gleitenden Teilen des Motors nicht,
wenn der Motor lauft. Halten Sie Objekte, die sich leicht in rotierenden
Teilen verfangen kénnten, von solchen Teilen fern.

Wenn ein Teil der Kleidung oder Ausristung sich in einem rotierenden
Teil verfangt, kann es zu schweren Verletzungen kommen.

Verriegelung und Absperrung

Achten Sie darauf, die Maschine vor der Durchflihrung von
Inspektionsarbeiten zu verriegeln und abzusperren.

Verriegelung und Absperrung sind effektive Verfahren, um Maschinen
und Gerate von Energiequellen zu trennen.

Zum Verriegeln/Absperren entfernen Sie den Schlissel des
Anlassschalters, schalten Sie den Batterieschalter auf , OFF“ und
bringen Sie ein Warnschild ,, Nicht einschalten“ (oder &hnlich) am
Anlassschalter an.

Der Schlissel des Anlassschalters muss wéahrend der Inspektions- und
Wartungsarbeiten von der Person aufbewahrt werden, die die Arbeiten
durchfihrt.

SchlieBen Sie bei einem pneumatischen Anlasser das Hauptventil des
Druckluftbehélters und bringen Sie ein Schild mit der Aufschrift ,, Ventil
nicht 6ffnen” (oder ahnlich) an.

Den Motor wahrend der Wartung ausgeschaltet lassen

Stoppen Sie den Motor unbedingt, bevor Sie Inspektions- und
Wartungsarbeiten durchfiihren. Versuchen Sie nie, Anpassungen an
Motorteilen vorzunehmen, wahrend der Motor lauft.

Drehende Teile wie Riemen kdnnen Ihren Kérper umschlingen und
schwere Verletzungen verursachen.

Werkzeuge zum Drehen des Motors nach der Verwendung
immer entfernen

Entfernen Sie unbedingt alle Drehwerkzeuge, die fir Wartungs- und
Inspektionsarbeiten verwendet wurden. Denken Sie auch daran, den
Drehmechanismus vor dem Anlassen des Motors wieder in den
Betriebszustand zurlckzuversetzen.

Das Anlassen des Motors mit eingesetzten Drehwerkzeugen oder mit
eingekoppeltem Drehmechanismus kann nicht nur zu einem
Motorschaden, sondern auch zu Verletzungen fiihren.

Vorsicht vor einer Abgasvergiftung

/\ Warnungen
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1.3.1

1.4

1.4.1

1.5

1.5.1

Den Motor in einem gut bellfteten Bereich betreiben

9
AN

Uberpriifen Sie die Abluftrohre und Rohrverbindungen auf Gasleckagen.
Die Abgase aus dem Motor enthalten Kohlenmonoxid und andere
schadliche Stoffe. Der Betrieb des Motors in einem schlecht bellfteten
Bereich kann zu einer Gasvergiftung fihren.

Gehor vor Larm schitzen

¥/ VorsichtsmaBnahmen

Gehorschutz tragen

Tragen Sie immer einen Gehdrschutz, wenn Sie den Maschinenraum
(Aufstellungsraum des Motors) betreten. Verbrennungsgerausche und
vom Motor erzeugter mechanischer Larm kénnen zu Gehdrschaden
fihren.

Vorsicht vor Herunterfallen

/\ Warnungen

Den Motor vorsichtig anheben

Verwenden Sie zum Anheben des Motors Hebegurte, die fir das
Gewicht des Motors ausreichend tragféhig sind.

Befestigen Sie das Drahtseil mit einem geeigneten Hebegurt an den am
Motor dafiir vorgesehenen Hebedsen.

Halten Sie den Motor beim Anheben in einer ausbalancierten Position,
indem Sie den Schwerpunkt des Motors berticksichtigen.
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1.5.2

1.5.3

1.6

Die am Motor angebrachten Hebebsen sind ausschlieBlich zum
Anheben des Motors bestimmt. Ist ein Generator an den Motor
angekoppelt, verwenden Sie die dafiir vorgesehene Hebedse am
gemeinsamen Montagegestell. Die Hebedsen des Motors durfen nicht
verwendet werden. Ist ein Schiffsgetriebe an den Motor angekoppelt,
darfen nicht ausschlie3lich die Hebedsen des Motors zum Anheben der
Gesamtlast verwendet werden.

Achten Sie darauf, dass der von den an den Hebedsen befestigten
Hebegurten gebildete Winkel maximal 60° betragt. Uberschreitet der
Winkel diesen Maximalwert, kdnnten die Hebedsen Gbermafig belastet
und dadurch beschéadigt werden, was wiederum zu einem schweren
Unfall fihren kénnte.

Befestigen Sie die Drahtseile an den Hebedsen, nachdem Sie die
Leitungsabdeckung und den Isolator in der Nahe der Hebedsen entfernt
haben.

Falls das Drahtseil den Motor direkt berihrt, legen Sie ein Tuch oder
eine andere weiche Polsterung dazwischen, um eine Besch&adigung von
Motor und Drahtseil zu verhindern.

Entfernen Sie falls erforderlich diverse Motorkomponenten.
Nicht auf den Motor steigen

Steigen Sie nicht auf den Motor und verwenden Sie seitliche Motorteile
nicht als Steighilfe.

Um an Teilen zu arbeiten, die sich im oberen Bereich des Motors
befinden, verwenden Sie eine Leiter, einen Schemel oder dhnlich, die/
der korrekt gesichert ist.

Wenn Sie auf den Motor steigen, kdnnen dadurch nicht nur Motorteile
beschéadigt werden, sondern Sie kénnten auch vom Motor herunterfallen
und sich verletzen.

Immer ein stabiles Geriist verwenden

Verwenden Sie bei Arbeiten am oberen Teil des Motors und anderen
schwer erreichbaren Stellen eine stabile Arbeitsplattform. Auf einem
altersschwachen Schemel oder einem Werkzeugkasten zu stehen, kann
zu Verletzungen fuhren.

Legen Sie keine unnétigen Gegensténde auf eine Arbeitsplattform.

Vorsicht vor Verbrennungen

Y/ VorsichtsmaBnahmen
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1.6.1 Den Motor wahrend oder unmittelbar nach dem Betrieb nicht
berihren

>y

S

Um Verbrennungen zu verhindern, bertihren Sie den Motor nicht
wahrend oder unmittelbar nach dem Betrieb.

Ein heiBer Motor kann zu Verbrennungen fihren.

Warten Sie vor der Durchfiihrung von Wartungs- und i
Inspektionsarbeiten, bis der Motor ausreichend abgeklhlt ist. Uberprifen
Sie dies anhand der Temperaturanzeige.

1.6.2 Kihimittel erst hinzufiigen, nachdem die
KiihImitteltemperatur gesunken ist

Fligen Sie nach einem Stopp des Motors nicht sofort Kiihimittel hinzu.
Warten Sie, bis die Kuhimitteltemperatur ausreichend gesunken ist, um
die Gefahr von Verbrennungen zu vermeiden.

1.6.3 Niemals die Hitzeschutzabdeckungen entfernen

Einlass- und Auslasssystem, die wahrend des Motorbetriebs extrem
heil3 werden, sind mit diversen Hitzeschutzabdeckungen ausgestattet.
Diese Hitzeschutzabdeckungen durfen nicht entfernt werden. Missen
wahrend der Arbeit Hitzeschutzabdeckungen zwingend entfernt werden,
sind diese nach Beenden der Arbeiten unbedingt wieder anzubringen.

1.6.4 Den Kuhlerverschluss nicht 6ffnen, wenn der Motor heif} ist

Offnen Sie den Kiihlerverschluss nie, wahrend der Motor lauft oder
unmittelbar nachdem der Motor gestoppt wurde.

Stoppen Sie den Motor und 6ffnen Sie den Kihlerverschluss, sobald die
KUhimitteltemperatur ausreichend gesunken ist.

Offnen Sie den Kuihlerverschluss vorsichtig, um den Druck im Behalter
abzulassen.

Wéahrend der Motor lauft und unmittelbar nach dem Stoppen des Motors
ist das KuhImittel hei3. Wird der Verschluss gedéffnet, wenn sich das
Kihimittel auf Betriebstemperatur befindet, kénnen Dampf und heiBes
Kahimittel entweichen und zu Verbrennungen fuhren. Um das Risiko zu
vermeiden, durch Dampf verbriht zu werden, tragen Sie dicke
Gummihandschuhe oder wickeln Sie ein Tuch um den Verschluss.

Achten Sie beim Schlie3en des Klhlerverschlusses darauf, ihn fest
anzuziehen.
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1.6.5 Kontakt mit unter Druck stehendem Einspritzkraftstoff
vermeiden

Berlihren Sie den Kraftstoff nicht, wenn Kraftstoff aus der Hochdruck-
Einspritzleitung austritt oder herausspritzt.

Kraftstoff in den Kraftstoffeinspritzleitungen steht unter hohem Druck.
Kommt dieser Kraftstoff mit lhrer Haut in Bertuhrung, gelangt er in tiefer
liegendes Gewebe und kann zu Wundbrand fihren.

1.7 Vorsicht beim Umgang mit Kraftstoff, Motorol oder
Langzeitklihimittel

¥/ VorsichtsmaBnahmen

1.7.1 Nur vorgeschriebenen Kraftstoff, Motorél und
Langzeitkiihimittel (LLC) verwenden

Verwenden Sie den/das in diesem Handbuch vorgeschriebene(n)
Kraftstoff, Ol und Langzeitkihlmittel und seien Sie im Umgang damit
vorsichtig.

Die Verwendung anderer Kraftstoffe, Ole oder Langzeitkiihimittel oder
deren unsachgemaBe Handhabung kann zu verschiedenen
Motorproblemen und Stérungen flhren.

Besorgen Sie sich das vom Kraftstoff-, Ol- oder
Langzeitkihlmittellieferanten ausgegebene MSDS und befolgen Sie die
in diesem MSDS genannten Anweisungen zur ordnungsgemafen
Handhabung.

1.7.2 Vorsicht beim Umgang mit LangzeitkiihImittel (LLC)

Tragen Sie beim Umgang mit LangzeitkGhlmittel immer
Gummihandschuhe, eine Gesichtsschutzmaske und eine Schutzbrille.
Wenn Langzeitkuhlmittel oder Kiihlwasser, das Langzeitkihlmittel
enthalt, mit lhrer Haut oder Ihren Augen in Beriihrung kommt oder
verschluckt wird, kommt es zu Entziindungen, Reizungen oder
Vergiftungen. Falls Kihimittel (LLC) versehentlich verschluckt wird,
fihren Sie unverzlglich Erbrechen herbei und nehmen Sie &rztliche Hilfe
in Anspruch. Falls Kihimittel (LLC) in Ihre Augen geréat, spllen Sie sie
unverzuglich mit reichlich Wasser und nehmen Sie é&rztliche Hilfe in
Anspruch. Falls Kihimittel (LLC) auf Ihre Haut oder Kleidung spritzt,
waschen Sie dies unverzlglich mit reichlich Wasser ab.

Halten Sie offenes Feuer von Langzeitkihimittel fern. Langzeitkiihimittel
ist hochentziindlich und kann bei Kontakt mit offenem Feuer leicht in
Brand geraten.
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1.7.3

1.8

1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.8.4

Alt6l, Langzeitkiihimittel und KiihImittel ordnungsgeman
entsorgen

Entsorgen Sie altes Motordl, Langzeitkihlmittel und KihImittel nicht in
der Kanalisation, in Flissen, Seen oder dhnlich. Diese Art der
Entsorgung ist durch Gesetze und Vorschriften streng verboten.

Entsorgen Sie O, Langzeitkthlmittel und Kihimittel sowie anderen
umweltgefahrlichen Abfall in Ubereinstimmung mit den geltenden
Gesetzen und Vorschriften.

Bei Auftreten von Anomalien

Y/ VorsichtsmaBnahmen

Nach plotzlichem Stopp wegen Uberhitzung kein Kiihimittel
hinzufugen

Starten Sie das Generatoraggregat nicht sofort neu, wenn der Generator
unerwartet stoppt. Wenn der Motor aufgrund einer Anomalie stoppt,
Uberprifen und beheben Sie vor dem Neustart die Ursache des
Problems. Die fortgesetzte Verwendung des Generatoraggregats ohne
Behebung der Ursache kdnnte zu gravierenden Problemen mit dem
Generatoraggregat fihren.

Neustart unmittelbar nach einem unvorhergesehenen Stopp
vermeiden

Wenn der Motor unvorhergesehen stoppt, starten Sie den Motor nicht
sofort neu. Wenn der Motor mit einem Alarm stoppt, Gberpriifen und
beheben Sie vor dem Neustart die Ursache des Problems. Die
fortgesetzte Verwendung des Motors ohne Behebung des Problems
kdénnte zu gravierenden Motorproblemen fihren.

Dauerbetrieb des Motors bei niedrigem Oldruck vermeiden

Wenn ein ungewoéhnlicher Abfall des Motordldrucks angezeigt wird,
stoppen Sie den Motor sofort und Uberpriifen Sie das Schmiersystem,
um die Ursache zu finden. Ein Dauerbetrieb des Motors bei niedrigem
Oldruck kann zu einem Festfressen von Lagern und anderen Teilen
fuhren.

Bei Keilriemenriss den Motor unverziiglich stoppen

Stoppen Sie bei einem Keilriemenriss sofort den Motor und ersetzen Sie
den Keilriemen. Die fortgesetzte Verwendung des Motors ohne
Behebung der Ursache kénnte zu Stérungen beim Aufladen und einem
Ausfall der Kiihlung und folglich zu gravierenden Motorproblemen
fuhren.
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1.9 Batteriewartung

Y/ VorsichtsmaBnahmen

1.9.1 Korrekter Umgang mit der Batterie

e Vermeiden Sie in der Nahe der Batterie offene Flammen und ein
Entstehen von Funken. Die Batterie setzt entflammbaren Wasserstoff
und Sauerstoff frei. Flammen oder Funken in der Umgebung kénnten
eine Explosion verursachen.

* Verwenden Sie die Batterie nicht, wenn ihr Flissigkeitsstand unter
der unteren Markierung liegt. Die fortgesetzte Verwendung der
Batterie kénnte zu einer Explosion flihren.

* SchlieBen Sie die Batterieklemmen nicht mit einem Werkzeug oder
einem anderen metallischen Gegenstand kurz.

e Entfernen Sie beim Abklemmen der Batteriekabel immer zuerst das
Kabel an der Minusklemme (-). SchlieBen Sie beim Anklemmen der
Batteriekabel immer zuerst das Kabel an der Plusklemme (+) an.

* Laden Sie die Batterie in einem gut beltfteten Bereich und mit allen
Verschlussstopfen geoffnet auf.

¢ Stellen Sie sicher, dass die Kabelklemmen einwandfrei an den
Batterieklemmen befestigt sind. Eine lose Kabelklemme kann Funken
verursachen, die zu einer Explosion fihren kénnen.

¢ Vor der Wartung von elektrischen Komponenten oder der
Durchfihrung von ElektroschweiBarbeiten stellen Sie den
Batterieschalter auf [Open/OFF] oder klemmen Sie das Kabel an der
Minusklemme (-) der Batterie ab, um den Stromkreis zu
unterbrechen.

* Elektrolyt (Batteriefllssigkeit) enthélt verdiinnte Schwefelsaure. Eine
unvorsichtige Handhabung der Batterie kann zum Verlust des
Sehvermégens und/oder zu Hautveratzungen fuhren. Die
Batterieflissigkeit darf nicht in den Mund gelangen.

* Tragen Sie bei Arbeiten an der Batterie (beim Hinzufligen von
Wasser, Laden usw.) eine Schutzbrille und Gummihandschuhe.

* Wenn Elektrolyt auf Ihre Haut oder Kleidung verschuttet wird,
waschen Sie dies unverziglich mit reichlich Wasser ab. Verwenden
Sie Seife zur grindlichen Reinigung.

* Batterieflissigkeit, die in die Augen gerét, kann zum Erblinden fuhren.
Wenn sie in lhre Augen gerét, spllen Sie sie unverzuglich mit
reichlich klarem Wasser ab und nehmen Sie sofort &rztliche Hilfe in
Anspruch.
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e Wenn BatterieflUssigkeit versehentlich verschluckt wird, gurgeln Sie
mit reichlich Wasser, trinken Sie dann reichlich Wasser und nehmen
Sie sofort arztliche Hilfe in Anspruch.

1.10 Weitere VorsichtsmaBBnahmen

¥/ VorsichtsmaBnahmen

1.10.1 Nie Anderungen am Motor vornehmen

Unbefugte Anderungen am Motor fiihren zum Erléschen der
Herstellergarantie.

Anderungen am Motor kdnnen nicht nur zu Motorschaden, sondern auch
zu Verletzungen fuhren.

Sind Anderungen am Motor erforderlich, wenden Sie sich bitte an lhren
Mitsubishi Handler.

1.10.2 Sicherheitsvorschriften am Arbeitsplatz beachten

Beachten Sie bei Betrieb und Wartung des Motors die
Sicherheitsvorschriften, die fur lhren Arbeitsplatz gelten.

Bedienen Sie den Motor nicht, wenn Sie sich nicht wohl fiihlen und
informieren Sie Ihren Vorgesetzten hierliber. Die Bedienung des Motors
mit reduzierter Aufmerksamkeit kénnte zu falscher Bedienung und somit
zu Unfallen fuhren.

Wenn Sie in einem Team zu zweit oder mit mehr Personen arbeiten,
verwenden Sie verabredete Handsignale, um untereinander zu
kommunizieren.

1.10.3 Arbeitskleidung und Schutzausriistung

Tragen Sie je nach Bedarf einen Schutzhelm, Gesichtsschutz,
Sicherheitsschuhe, Staubschutz, Handschuhe und andere
Schutzausristung. Tragen Sie beim Arbeiten mit Druckluft eine
Schutzbrille, einen Schutzhelm, Handschuhe und andere notwendige
Schutzausristung.

Arbeiten ohne das Tragen angemessener Schutzausriistung kann zu
schweren Verletzungen fuhren.

1.10.4 Niemals Siegel brechen

Zur Sicherstellung eines korrekten Motorbetriebs sind die
Kraftstoffregelgestange mit einem Siegel versehen, um ein
versehentliches Andern der Einstellungen fiir die Einspritzmenge und die
Drehzahl zu verhindern. Wurde das Siegel manipuliert, erlischt die
Garantie. Wurde das Siegel manipuliert, kénnen die nachfolgend
genannten Defekte auftreten.

* Schneller Verschlei3 von gleitenden und drehenden Teilen
* Motorschaden wie Festfressen von Motorteilen
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1.10.5

1.10.6

1.10.7

1.10.8

e Betrachtlich hdherer Verbrauch von Kraftstoff und Schmierol

¢ Verschlechterung der Motorleistung aufgrund einer
Unausgewogenheit zwischen Kraftstoffeinspritzvolumen und
Drehzahlreglerbetrieb oder aufgrund eines Nachlaufens des Motors,
was zu einem schweren Unfall fihren kénnte.

Durchfiihren aller vorgeschriebenen Inspektionen vor dem
Betrieb und aller regelméBigen Inspektionen

Fihren Sie die Inspektionen vor dem Betrieb und die regelméaBigen
Inspektionen wie in diesem Handbuch beschrieben durch.

Die Nichtdurchflihrung der angegebenen Inspektionen kann zu
verschiedenen Motorproblemen, Beschédigung von Teilen und schweren
Unfallen flhren.

Einfahren des Motors

Zum Einfahren von neuen oder Uberholten Motoren lassen Sie den
Motor in den ersten 50 Betriebsstunden mit einer niedrigeren Drehzahl
als der Nenndrehzahl und mit geringer Last laufen.

Der Betrieb von neuen oder Uberholten Motoren unter erschwerten
Bedingungen wéhrend der Einfahrzeit verkirzt die Lebensdauer des
Motors.

Warmlauf des Motors vor der Nutzung

Lassen Sie den Motor nach dem Anlassen bei niedriger
Leerlaufdrehzahl laufen, bis die Kihimitteltemperatur ca. 50 °C [122 °F]
oder mehr betragt.

Beginnen Sie erst mit der Arbeit, wenn dieser Vorgang abgeschlossen
ist. Durch das Warmlaufen zirkuliert das Schmiermittel durch den Motor,
wodurch einzelne Motorteile gut geschmiert werden, bevor sie schweren
Belastungen ausgesetzt werden.

Durch das Warmlaufen zirkuliert das Schmierél durch den Motor und
tragt zu einer langeren Lebensdauer und zu einem wirtschaftlichen
Betrieb bei.

Lassen Sie den Motor nicht tGber einen langeren Zeitraum warmlaufen.
Ein langanhaltendes Warmlaufen verursacht Verkokungen in den
Zylindern, was zu einer unvollsténdigen Verbrennung fuhrt.

Den Motor nie unter zu starker Last betreiben

Wenn ein Motor Anzeichen fiir Uberlastung zeigt, beispielsweise
schwarzen Abgasrauch, reduzieren Sie die Belastung unverzlglich, um
den Motor bei angemessener Leistung und Last zu betreiben.
Uberlastung fahrt nicht nur zu hohem Kraftstoffverbrauch, sondern auch
zu UbermaBRigen Kohlenstoffablagerungen im Motor.
Kohlenstoffablagerungen verursachen verschiedene Probleme und
fuhren zu einer Verklrzung der Lebensdauer des Motors.
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1.10.9 Motor vor dem Abschalten abkiihlen lassen

Lassen Sie den Motor vor dem Abschalten 5 bis 6 Minuten bei niedriger
Leerlaufdrehzahl laufen, um ihn abzukuhlen.

Den Motor direkt nach dem Volllastbetrieb abzuschalten flhrt zu einem
Aufheizen der Motorkomponenten und einer Verkurzung der
Lebensdauer des Motors.

Prifen Sie den Motor wéahrend des Abklhlens auf ungewéhnliches
Verhalten.

1.10.10 Schutz des Motors vor Wassereintritt

Sorgen Sie dafur, dass kein Regenwasser usw. durch die Lufteinlass-
oder -auslassoéffnungen in den Motor eindringen kann.

Waschen Sie den Motor nicht, wahrend er lauft. Die
Reinigungsflissigkeit (Wasser) kann in den Motor eingesaugt werden.

Ein Anlassen des Motors mit Wasser in den Verbrennungskammern
kann zu Wasserschlag fuhren, was Schaden im Motorinneren und
schwere Unfélle zur Folge haben kann.

1.10.11 Luftfilter und Vorfilter vorschriftsmaBig warten

Die Hauptursache fir einen Uberméafigen Verschleil3 der
Motorkomponenten ist Staub aus der Einlassluft. Abgenutzte
Komponenten verursachen zahlreiche Probleme wie beispielsweise
einen Anstieg des Olverbrauchs, eine Verringerung der Leistung und
Schwierigkeiten beim Anlassen. Um Staub effektiv aus der Einlassluft zu
entfernen, warten Sie den Luftfilter oder Vorfilter gemaf den folgenden
Anweisungen.

¢ Warten Sie den Luftfilter oder Vorfilter nicht, wahrend der Motor in
Betrieb ist. Wird der Motor ohne Luftfilter betrieben, kénnen Partikel
von Fremdkérpern in den Motor eingesaugt werden, was zu
gravierenden Schéden flhren kann.

e Entfernen Sie den Luftfilter/Vorfilter vorsichtig, um zu verhindern, dass
auf dem Element angesammelter Staub herunterféllt. Decken Sie
nach dem Entfernen des Luftfilters oder Vorfilters die Offnung
(Einlassanschluss des Luftfilters, Anschluss im Gehause far Vorfilter)
sofort mit Kunststofffolie 0.4. ab, um das Eindringen von Staub in den
Motor zu verhindern.

* Wenn der Motor Uber eine Staubanzeige verfugt, warten Sie ihn,
sobald das Verstopfungswarnsymbol angezeigt wird.

1.10.12 Verwendung des optimalen Werkzeugs fir jede Arbeit

Denken Sie immer daran, die am besten geeigneten Werkzeuge fir die
auszufihrenden Arbeiten zu wéhlen und diese korrekt einzusetzen. Sind
Werkzeuge beschéadigt, ersetzen Sie diese durch neue Werkzeuge.
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1.10.13

1.10.14

1.10.15

1.10.16

1.11

1.11.1

Anlasser nicht zu lange betéatigen

Betatigen Sie den Anlasser nicht Ianger als jeweils 10 Sekunden. Wenn
der Motor nicht startet, warten Sie mindestens 1 Minute, bevor Sie ihn
erneut starten.

Ein Dauerbetrieb des Anlassers entldadt die Batterie und fihrt zum
Festfressen des Anlassers.

Den Batterieschalter wahrend des Betriebs nicht ausschalten
Schalten Sie den Batterieschalter wahrend des Betriebs nicht aus.

Wird der Batterieschalter auf OFF gestellt, wahrend der Motor |4uft,
funktionieren nicht nur verschiedene Messinstrumente nicht mehr, es
kann auch zu einer Beschédigung von Diode und Transistor der
Lichtmaschine kommen.

Vorsichtshinweise flir den Transport des Motors

Beachten Sie beim Transport des Motors auf einem Lkw Gewicht, Breite
und Héhe des Motors, um einen sicheren Transport zu gewahrleisten.

Beachten Sie die StraBenverkehrsordnung und andere relevante
Gesetze.

Den Motor nicht kontinuierlich bei geringer Last laufen lassen

Wird der Motor mit 30 % der Nennlast oder weniger betrieben, sollte
jeder Arbeitszyklus auf 10 Minuten begrenzt werden. Der Betrieb des
Motors bei geringer Last fuhrt dazu, dass ein Teil des Kraftstoffs nicht
verbrannt wird. Dieser lagert sich an den inneren Motorkomponenten ab
und kann zu Stérungen und einer Verkirzung der Lebensdauer des
Motors fuhren.

Warnaufkleber

¥/ VorsichtsmaBnahmen

Pflege der Warnaufkleber

Achten Sie darauf, dass alle Warn-/Hinweisaufkleber lesbar sind.
Reinigen oder ersetzen Sie Warn-/Hinweisaufkleber, wenn der Text
unleserlich und/oder die Abbildung undeutlich wird. Verwenden Sie zum
Reinigen der Warn-/Hinweisaufkleber ein Tuch, Wasser und Seife.
Verwenden Sie keine Lésungsmittel, Benzin oder andere Chemikalien,
die zu einem Verblassen des Textes oder zu einem Ablésen der
Aufkleber fihren kénnten. Tauschen Sie beschédigte oder gerissene
Aufkleber gegen neue aus. Wird eine Maschinenkomponente, auf der
sich ein Warnaufkleber befindet, gegen eine neue ausgetauscht, bringen
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Abbildung 1-1

WARNAUFKLEBER

Sie einen identischen neuen Warnaufkleber auf der neuen Komponente
an. Bitte wenden Sie sich fir neue Warnaufkleber an einen Handler der
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.

f_\
ROTATING PARTS,
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_
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DO NOT OPEN
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A\ CAUTION
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® TURN OFF POWER BEFORE
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DO NOT OPERATE WITH DOOR
AND PROTECTIVE COVER OPEN.
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45A93-51700
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MAY CAUSE BURN.
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Warnaufkleber
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KAPITEL 1 ALLGEMEINE SICHERHEITSMABNAHMEN

30 Mitsubishi Dieselmotoren S16R-F1PTAW2 Méarz 2011



2 Bezeichnungen von Teilen

2.1 AuBenansichten des Motors

2.1.1 Vorderseite

@ Wasserpumpe Motor O Kihimittel-Ablasshahn Wasserpumpe
® Kihimittelauslass Luftkiihler Luftkahler

© Thermostat 0 Démpfer

O Wasserpumpe Luftkiihler @ Olpumpe

Abbildung 2-1  Ansicht Motorvorderseite
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2.1.2 Rickseite

@ Entliftungsdffinung O Entliftungsdffnung

® Turbolader ® Schwungrad

© Abgasauslassoffnung @ Drehrichtung

O Turbolader (8] Stellglied Drehzahlregler

Abbildung 2-2  Ansicht Motorrickseite
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2.1.3 Linke Seite

o © g
S
—— 1T

i
”FM

——

‘\
Sl =

[z] Vorderseite [i] Ruickseite

@ Kihimitteleinlass Luftkiihler ® Motorkihimittel-Ablasshahn
® Kihimittelauslass Motor ® Anlasser

© Vordere Hebebse ® Ansaugpumpe

O Alarmschalter Offilter @ Kraftstoffriicklaufanschluss
O Kraftstofffilter ® Kraftstoffzufuhranschluss
® Hintere Hebedse ® Olmessstab

© Lufteinlass ® Oleinfullsfinung

©® Manueller Stopphebel ® Offilter

© Kraftstoffeinspritzpumpe ® Bypass-Offilter

@ Kraftstoffforderpumpe @  Antriebsrad vordere Hilfsaggregate

Abbildung 2-3  Ansicht Motorseite links
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2.1.4 Rechte Seite

®///LW§

&

Rickseite
Abschaltmagnetventil
Lufteinlass

Hintere Hebedse
Kraftstofffilter

Vordere Hebetse
KuhImittelauslass Motor

0000009

Abbildung 2-4  Ansicht Motorseite rechts

A
0
0
e
®
®
®

Vorderseite
Lichtmaschine
KihImittelauslass Motor
EntlGftungsoffnung
Kraftstoffeinspritzpumpe
Ansaugpumpe
MotorkihImittel-Ablasshahn
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2.2

2.2.1

Manueller Stopp-
hebel

Abbildung 2-5

Ausstattung und Vorrichtungen

Die eingebaute Ausstattung und die Ausflihrungen sind je nach Motortyp
unterschiedlich.

Start- und Stopp-Vorrichtungen

Y/ Wird der Motor mit dem manuellen Stopphebel gestoppt, muss
dieser Hebel bis zum vollstdndigen Stillstand des Motors in der
Stopp-Position festgehalten werden. Wird der Hebel losgelassen,
konnte der Motor erneut starten.

Der manuelle Stopphebel wird verwendet, um den Motor im Notfall
abzuschalten. Lasst sich der Motor nicht mit dem Stoppschalter
ausschalten, kann der manuelle Stopphebel verwendet werden. Der
Motor stoppt, wenn der manuelle Stopphebel, der sich am
Kraftstoffregelgestange befindet, Richtung [STOPP] gedrickt wird.

Lauft der Motor auch dann weiter, wenn der manuelle Stopphebel auf
STOPP gestellt wurde, muss die Kraftstoffzufuhr zum Motor
unterbrochen werden.

Manueller Stopphebel

Das Abschaltmagnetventil wird fir die normale Abschaltung des Motors
verwendet. Das Abschaltmagnetventil aktiviert die Zahnstange der
Kraftstoffeinspritzpumpe, um den Kraftstoff zu unterbrechen, und stoppt
so den Motor.
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Abbildung 2-6
2.2.2

Drehzahlerfas-
sungssensor

Abbildung 2-7

2.3

36

Das RUN ON-Typ Abschaltmagnetventil ist angebracht an diesem Motor.
Aktiviert, wahrend der Motor lauft, und deaktiviert, um den Motor zu
stoppen.

Abschaltmagnetventil

Vorrichtungen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, welche Gerate Signale an
wichtige Vorrichtungen des in Betrieb befindlichen Motors tUbertragen.
Lesen Sie diesen Abschnitt aufmerksam durch und machen Sie sich mit
den Funktionen jedes Geréts vertraut.

Er befindet sich im Gehause der Motorsteuerung und erfasst
kontinuierlich die Motordrehzahl.

"

Drehzahlerfassungssensor

Motorschutzeinrichtungen

Die Motorschutzeinrichtungen aktivieren einen Alarm, sobald im Motor
eine Anomalie auftritt, um den Motor zu schitzen und gravierende
Probleme und Unfélle zu verhindern. Wird eine Schutzeinrichtung
aktiviert, stoppen Sie den Motor, ermitteln Sie die Ursache der Anomalie
und ergreifen Sie entsprechende AbhilfemaBnahmen. Tritt ein
unbekanntes Problem auf, wenden Sie sich bitte an einen Mitsubishi

Mitsubishi Dieselmotoren S16R-F1PTAW2 Marz 2011



Handler. Die im Motor installierten Schutzeinrichtungen sowie deren
Typen (Einstellwerte) und Ausfihrungen variieren je nach
Motorspezifikationen.

2.3.1 Alarmschalter Olfilter

Der Alarmschalter des Olffilters generiert einen Alarm, wenn die Offilter
\{erstopft sind, d. h. wenn die Druckdifferenz zwischen Oleinlass und
Olauslass den spezifizierten Wert erreicht.

@ Alarmschalter Offilter
Abbildung 2-8  Alarmschalter Olfilter

2.4 Verwendung des Drehmechanismus

A\ Achten Sie vor dem Anlassen des Motors darauf, dass der
Drehmechanismus in seine Ausgangsposition herausgezogen ist.
Ein Anlassen des Motors mit eingeschobenem Drehmechanismus

beschadigt nicht nur den Zahnkranz, sondern kann auch zu
Verletzungen fuhren.

1. Losen Sie die beiden Schrauben und schwenken Sie die Platte aus
der Wellenrille.

Q Wwele © Platte
® Schraube

Abbildung 2-9  Position des Drehmechanismus (Motor in Betrieb)
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2. Schieben Sie die Welle vollstandig hinein, sodass sie im Zahnkranz
einrastet.

Abbildung 2-10  Position des Drehmechanismus (Welle eingeschoben)

3. Drehen Sie die Welle mithilfe einer Ratsche und einer Stecknuss.

© Stecknuss ® Ratsche

Abbildung 2-11  Position des Drehmechanismus (Drehen der Welle)

4. Ziehen Sie die Welle nach dem Drehen heraus, schwenken Sie die
Platte wieder in die Wellenrille und ziehen Sie die Schrauben fest.

Y/ Achten Sie darauf, dass die Platte einwandfrei auf der Welle
sitzt.

Mitsubishi Dieselmotoren S16R-F1PTAW2 Marz 2011



3.1

3.2

3.2.1

Betrieb

Betriebsumgebung

/\ Kontrollieren Sie, ob vor dem Betrieb des Motors folgende
Bedingungen erfiillt sind. Die Nichterfullung kann verschiedene
Probleme verursachen und zu einer Verkiirzung der Lebensdauer
des Motors fiihren.

e Es durfen kein Wasser (insbesondere Meerwasser oder
Regenwasser) oder Fremdkdrper in die Lufteinlasséffnung eindringen
kénnen.

e Es durfen keine Fremdkdrper in drehende Teile eindringen kénnen.

e Es darf weder Wasser noch Staub in das elektrische System
eindringen kdnnen.

e Der Motor muss bei 5 bis 40 °C [41 bis 104 °F] betrieben werden.

¢ Die Kuhlmitteltemperatur muss durch Einschalten der Wasserheizung
(Automatikmodus) im korrekten Bereich gehalten werden (bei
Notstromgenerator mit Wasserheizung).

Vorbereitung fir den Betrieb eines neuen oder
uberholten Motors

Fihren Sie vor dem Betrieb eines neuen oder Uberholten Motors die in
diesem Abschnitt beschriebenen Inspektionen durch. Fir den weiteren
Betrieb, befolgen Sie die unter Abschnitt “Normaler Motorbetrieb” auf
Seite 51 beschriebenen Anweisungen.

Vorbereitung des Kraftstoffsystems

/\ Achten Sie bei der Arbeit mit Kraftstoff darauf, dass sich kein
offenes Feuer oder andere Feuerquellen in der Ndhe des Motors
befinden.

Wischen Sie verschiitteten Kraftstoff vollstédndig weg. Verschiitteter
Kraftstoff kann sich entziinden und einen Brand verursachen.
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Kraftstoffsystem -

40

Entliiften

Abbildung 3-1

/\ Entfernen Sie beim Fiillen des Kraftstofftanks nicht das Sieb.
Fiir den zu verwendenden Kraftstoff siehe Kapitel “Kraftstoff” auf
Seite 63.

1. Achten Sie darauf, dass der Kraftstofftank und die
Kraftstoffzufuhrleitungen zum Motor innen absolut sauber sind.

2. SchlieBen Sie das Ablassventil des Kraftstofftanks.
3. Beflllen Sie den Kraftstofftank mit Kraftstoff.

4. Entfernen Sie die Kraftstoffzufuhrleitung und die Ablassschraube an
der Kraftstoffzufuhr des Motors und Uberprifen Sie, ob der
abgelassene Kraftstoff frei von Fremdkdrpern und Staub ist.

5. Bringen Sie die Kraftstoffzufuhrleitung am Kraftstoffzufuhranschluss
des Motors an.

6. Uberprl‘ern Sie anschlie3end, ob der Schwimmerschalter schaltet
und befillen Sie den Kraftstofftank bis zur Flllstandsmarkierung
“FULL” auf dem Olmessstab.

/\ Wenn Kraftstoff aus dem Entliiftungsstopfen liberlauft, wischen
Sie ihn sorgféltig weg. Verschiitteter Kraftstoff stellt eine
Brandgefahr dar.

Drehen Sie nach dem Entliiften den Verschluss der Ansaugpumpe
wieder gut zu. Durch einen nicht richtig festgedrehten Verschluss
der Ansaugpumpe kann diese beschadigt werden, was zu einem
Kraftstoffleck fithren und einen Brand verursachen kénnte.

EntlGften Sie beim Ansaugen von Kraftstoff mit der Ansaugpumpe den
Wasserabscheider, den Kraftstofffilter und die Kraftstoffeinspritzpumpe in
der vorgegebenen Reihenfolge. Das Entliiften des Olabscheiders variiert
je nach Kraftstoffleitung. Entliften Sie diesen auf geeignete Weise.
Entluften Sie den Kraftstofffilter oder die Kraftstoffeinspritzpumpe mithilfe
der Ansaugpumpe.

@ [Aufdrehen] © [Zudrehen]
(2] [Ansaugen]

Ansaugpumpe - Handhabung
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Kraftstofffilter -
Entliiften

/N Wenn Entliftungsstopfen, das Gewinde in der Halterung oder

1.

Dichtungsscheiben beschédigt sind, ersetzen Sie diese durch
neue.

Lésen Sie den Entliuftungsstopfen am Kraftstofffilter um etwa
1,5 Umdrehungen.

Um Kraftstoff zuzuflihren, bewegen Sie den Verschluss der
Ansaugpumpe auf und ab.

Beenden Sie das Ansaugen, sobald aus dem Entliftungsstopfen
Kraftstoff ohne Luftblasen austritt, und ziehen Sie den
Entliftungsstopfen mit dem vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment
fest.

Anzugsdrehmoment ®  Entliftungsstopfen
8,8+ 1Nm

{0,9 + 0,1 kgf-m}

[6,4 + 0,7 Ibf-ft]

Abbildung 3-2  Kraftstofffilter - Entluften

Kraftstoffeinspritz- 1.
pumpe - Entliiften

Vero6ff.nr.99400-E0100_DE

Lésen Sie den Entluftungsstopfen an der Kraftstoffeinspritzpumpe
um etwa 1,5 Umdrehungen.

Bewegen Sie den Verschluss der Ansaugpumpe auf und ab, bis
Kraftstoff ohne Blasen aus dem Entliftungsstopfen austritt. Sobald
Kraftstoff ohne Blasen austritt, drehen Sie den Verschluss der

Ansaugpumpe zu, wobei Sie ihn nach unten driicken und gleichzeitig

drehen.

Betriebs- und Wartungshandbuch
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3. Ziehen Sie den Entluftungsstopfen an der Kraftstoffeinspritzpumpe
fest.

S s o N (o
TIN5 BN
N}

@ Entliiftungsstopfen 15+ 2N'm
{1,53 + 0,20 kgf-m}
[11,06 1,48 Ibf-ft]

Abbildung 3-3 Kraftstoffeinspritzpumpe - Entluften

Festziehen des
Verschlusses der
Ansaugpumpe

/\ Drehen Sie den Verschluss der Ansaugpumpe immer um den
vorgegebenen Winkel fest. Wird der Verschluss der Ansaugpumpe
nicht fest genug angezogen, kommt es am Innengewinde aufgrund

von Motorvibrationen zu Verschlei3, was zu einem plétzlichen
Abspringen des Verschlusses und damit zu einem Auslaufen von
Kraftstoff flihren kann. Wird der Verschluss der Ansaugpumpe
jedoch zu fest angezogen, kann der Kopf der Ansaugpumpe
beschéadigt werden.

1. Ziehen Sie den Verschluss der Ansaugpumpe von Hand fest und
bringen Sie auf dem Verschluss der Ansaugpumpe eine Markierung
an.

42 Mitsubishi Dieselmotoren S16R-F1PTAW2 Marz 2011



Abbildung 3-4

Abbildung 3-5
¢

3.2.2

Motorol - Nachful-
len

2. Verwenden Sie einen Schraubenschlissel oder ein anderes
geeignetes Werkzeug, um den Verschluss der Ansaugpumpe in
einem Winkel von 90° + 10° festzuziehen.

90 + 10°

(2]

@ Position, an der die Dichtung sitzt (2] Kopfbereich kann beschadigt werden,

wenn der Verschluss zu fest angezogen
wird (120° oder mehr)

Festziehen des Verschlusses der Ansaugpumpe

3. Uberpriifen Sie die Einbauposition der Kopfdichtung.

[T T
- | o~ | h

@ Kopfdichtung

Kopfdichtung der Ansaugpumpe

Weist die Kopfdichtung Anomalien auf wie beispielsweise Verformungen
oder Kratzer, wenden Sie sich bitte an lhren Mitsubishi Héndler, da die
Ansaugpumpe ausgetauscht werden muss.

Vorbereitung des Schmiersystems

A\ Das Motordl sollte bis zum vorgegebenen Fiillstand aufgefiillt
werden. Liegt der Olstand iiber der oberen Markierung auf dem
Olmessstab, kann Motordl herausgedriickt werden. Dariiber hinaus
hat ein Anstieg der Motoréltemperatur negative Auswirkungen auf
die Motorkomponenten.

1. Entfernen Sie den Verschluss von der Oleinfiilléffnung.
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Abbildung 3-6
)

Abbildung 3-7

2. Fullen Sie die Motorélwanne bis zum vorgegebenen Fullstand mit
dem spezifizierten Motorél.

(2]
(5]
e -
(4 ©
(1] (2] N (5]
@ Oleinfiillbfinung O Low
® Olmessstab © Nicht korrekt
© High @ Korrekt

Oleinfilléffnung und Olmessstab

Ftir das Motordl siehe Kapitel “Motordl” auf Seite 67. Flir die Motordl-
Ftllmenge siehe Abschnitt “Technische Daten” auf Seite 139.

3. Entfernen Sie die Kipphebelabdeckung und spritzen Sie Motordl auf
die Ventilmechanik und in die Olkammer der Nockenwelle. Spritzen
Sie das Motorél vom Zylinderkopf aus in die Olkammer der
Nockenwelle.

Olfillmenge pro Zylinder: 0,8 1[0,21 U.S. gal.]

@ Olkammer Nockenwelle

Motorél auf Ventilmechanik und Kammer spritzen

4. Bringen Sie die Kipphebelabdeckungen wieder an.
5. Prifen Sie den Olstand in der Olwanne wie folgt:

6. Ziehen Sie den Olmessstab heraus und wischen Sie ihn mit einem
Tuch sauber.

7. Fihren Sie den Olmessstab vollstandig in das Olmessstab-
FUhrungsrohr ein und ziehen Sie ihn wieder heraus.
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3.2.3

Kiihimittel - Nach-
fiillen (Motor)

8. Der korrekte Olstand liegt zwischen den Markierungen MAXIMUM
und MINIMUM auf dem Olmessstab.

Liegt der C)Istanﬂd uber der oberen Markierung auf dem Olmessstab,
6ffnen Sie das Olablassventil und lassen Sie Ol ab.

Ist der Olstand zu niedrig, fullen Sie das spezifizierte Motordl nach.

9. rfontrollieren Sie die Olwanne und ander_ge Bereiche auf austretendes
Ol. Reparieren Sie die ggf. gefundenen Olleckagen.

10. Starten Sie den Anlasser, indem Sie die Kurbelwelle ca. 10
Sekunden lang drehen, wahrend Sie den Stopphebel ziehen.
Stoppen Sie 1 Minute und wiederholen Sie den Vorgang zwei bis drei
Mal. Lassen Sie das Motorél zu allen Motorkomponenten zirkulieren.

Vorbereitung flir das Kiihlsystem.

11. Starten Sie den Motor und lassen Sie ihn etwa 5 bis 10 Minuten ohne
Last laufen.

12. Kontrollieren Sie den Olstand erneut mit dem Olmessstab und fiigen
Sie Ol bis zum vorgegebenen Fiillstand hinzu, nachdem der Motor
etwa 30 Minuten oder langer gestoppt wurde. Fur Einzelheiten siehe
Abschnitt “Testlauf” auf Seite 50.

Vorbereitung des Kiihlsystems

/\ Verwenden Sie immer Kiihimittel mit der gleichen Konzentration.

Falls die technischen Daten des Ktihlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

1. Achten Sie darauf, dass die Kiihimittel-Ablassh&dhne fest
verschlossen sind.

@ Linke Seite O Kihimittel-Ablasshahne im jeweiligen
® Rechte Seite Kurbelwellengehause (hinter dem

. jeweiligen Antrieb des Hilfsaggregats
©  Kuhimittel-Ablasshahn an der Kraftstoffeinspritzpumpe).

Abbildung 3-8 KuhImittel-Ablasshahn (Motor)
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@ Kihimittel-Ablasshahn

Abbildung 3-9  KihImittel-Ablasshahn (Wasserpumpe Motor)

2. Entfernen Sie den KUhlerverschluss und figen Sie eine Mischung
aus Wasser und LangzeitkihImittel in der spezifizierten
Konzentration hinzu.

¢ (a) Bestimmen Sie die Mengen des Langzeitkiihimittels anhand der
Ktihimittelkapazitdt und entnehmen Sie die Langzeitkiihimittel-
Konzentration aus der Tabelle.
Fir das Ktihimittel siehe Kapitel “Kiihimittel” auf Seite 75. Flir die
Kihimittelkapazitéat siehe Kapitel “Technische Daten” auf Seite 139.
(b) Zum Entliiften des gesamten Systems, dffnen Sie den
Entliftungsstopfen.

3. Kontrollieren Sie den Kiihler und andere Komponenten auf
austretendes Kihimittel. Reparieren Sie die ggf. gefundenen
Leckagen.

4. Wenn das KuhImittel die Fullstandsmarkierung ,, FULL® erreicht,
drehen Sie den Kihlerverschluss gut zu.

5. Starten Sie den Motor ca. 10 Sekunden mithilfe des Anlassers,
wahrend Sie den manuellen Stopphebel ziehen. Stoppen Sie 1
Minute und wiederholen Sie den Vorgang zwei bis drei Mal, um das
Klhisystem zu entliften.

@ Schmiersystem vorbereiten und Ktihimittel in den Luftkiihler nachftillen.
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Abbildung 3-10

Kuhlmittel - Nach-
fallen (Luftkiihler)

Abbildung 3-11

6. Uberpriifen Sie den Kuhimittelstand im Kiihler.

AN gy e\

K b

@ Entliftungsstopfen

Entliftungsstopfen (Kihlsystem Motor)

/\ Verwenden Sie immer Kiihimittel mit der gleichen Konzentration.

Falls die technischen Daten des Kthlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

1. Achten Sie darauf, dass die Ablasshdhne am Motor und der
Wasserpumpe fest verschlossen sind.

© Kihimittel-Ablasshahn

Kihlmittel-Ablasshahn (Luftkhler)
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@ Kihimittel-Ablasshahn

Abbildung 3-12  Kuhlmittel-Ablasshahn (Luftkihler Wasserpumpe)

2. Entfernen Sie den Kuhlerverschluss und figen Sie eine Mischung
aus Wasser und LangzeitkihImittel in der spezifizierten
Konzentration hinzu.

@ (@) Bestimmen Sie die Mengen des Langzeitkihlmittels anhand der
Kthimittelkapazitdt und entnehmen Sie die Langzeitkiihimittel-
Konzentration aus der Tabelle.

Fiir das Ktihlmittel siehe Kapitel “Kiihimittel” auf Seite 75. Flir die
Kihimittelkapazitét siehe Kapitel “Technische Daten” auf Seite 139.
(b) Zum Entliiften des gesamten Systems, dffnen Sie den
Entliiftungsstopfen.

3. Kontrollieren Sie den Kiihler und andere Komponenten auf
austretendes Kihimittel. Reparieren Sie die ggf. gefundenen
Leckagen.

4. Wenn das KuhImittel die Fullstandsmarkierung ,, FULL® erreicht,
drehen Sie den Kihlerverschluss gut zu.

5. Starten Sie den Motor ca. 10 Sekunden mithilfe des Anlassers,
wahrend Sie den manuellen Stopphebel ziehen. Stoppen Sie
1 Minute und wiederholen Sie den Vorgang zwei bis drei Mal, um das
Kahisystem zu entliften.

¢ Schmiersystem vorbereiten und Kiihimittel in den Luftkiihler nachftillen
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6. Uberpriifen Sie den Kuhimittelstand im Kiihler.

&)

@ jin|
T INAY S
Ay s
ey .-

99
A N8l

@ Entliftungshahne ®  Entliiftungsstopfen

Abbildung 3-13  Entliftungshahn und -stopfen (Luftkihlsystem)

3.2.4 Vorbereitung des elektrischen Systems

Batterie - Uberprii-
fen

/\ Falls Batterieelektrolyt auf Ihre Haut verschiittet wird, spiilen Sie
es unverziglich mit reichlich Wasser ab. Falls Batterieelektrolyt in
lhre Augen gerat, spiilen Sie sie unverziiglich mit reichlich
sauberem Wasser und nehmen Sie édrztliche Hilfe in Anspruch.
Arbeiten Sie in der Ndhe der Batterie nicht mit offenem Feuer oder
anderen Feuerquellen. Seien Sie beim Umgang mit der Batterie
vorsichtig, keine Funken durch versehentliche Kurzschliisse zu
verursachen.

Verwenden Sie niemals eine ungeladene Batterie, selbst wenn
diese 24 Stunden lang aufgeladen wurde. Wird der Motor mit einer
schwachen Batterie gestartet, kann ein hoher Strom flieBen, was zu
einer Explosion fiihren kénnte.

¢ Falls die technischen Daten des Ktihlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch

des entsprechenden Herstellers.

Batterieelektrolyt- Batterieelektrolyt verdunstet wahrend der Nutzung und der
stand - Uberprufen Flissigkeitsstand sinkt allmahlich. Der korrekte Flussigkeitsstand liegt
zwischen den Markierungen ,, LOWER LEVEL" und ,, UPPER LEVEL".
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Abbildung 3-14

3.2.5

Starten und
Stoppen

Bei Batterien ohne Niveaumarkierungen liegt der korrekte
Fliussigkeitsstand etwa 10 bis 15 mm [0,394 bis 0,591 Zoll] tGiber der
Plattenoberflache.

=

I

_
@ 10 bis 15 mm [0,394 bis 0,591 Zoll] O Korrekt

Batterieelektrolytstand - Uberpriifen

Wenn der FlUssigkeitsstand niedrig ist, entfernen Sie die Abdeckungen
und fullen Sie destilliertes Wasser auf, bis der korrekte Stand erreicht ist.

Flillen Sie das destillierte Wasser vorsichtig ein.
Testlauf
Fir einen Testlauf befolgen Sie bitte die nachfolgenden Verfahren.

/\ Schalten Sie die Wasserheizung immer wahrend des gesamten
Jahres EIN (Automatikmodus). Steht der Schalter nicht auf EIN
(Automatikmodus), kommt es zu einer ungleichen Verbrennung in
den einzelnen Zylindern und beim Starten des Motors wird sehr viel
weiBes Abgas erzeugt. Nicht verbrannter Kraftstoff kann im

Abgasrohr explodieren (bei Notstromgenerator mit
Wasserheizung).

Stellen Sie vor dem Starten des Motors den Schalter der Wasserheizung
auf EIN (Automatikmodus) und halten Sie die KuhIlmitteltemperatur im
spezifizierten Bereich (bei Notstromgenerator mit Wasserheizung).

Flir den Betrieb des Motors siehe Abschnitt “Normaler Motorbetrieb” auf
Seite 51.
1. Starten Sie den Motor.

2. Lassen Sie den Motor zum Warmlaufen 5 bis 10 Minuten lang ohne
Last bei niedriger Leerlaufdrehzahl laufen.

3. Stoppen Sie den Motor.

Mitsubishi Dieselmotoren S16R-F1PTAW2 Marz 2011



Inspektion

/ Offnen Sie den Kiihlerverschluss niemals, wahrend der Motor
lauft oder unmittelbar nachdem das Generatoraggregat gestoppt
wurde. Stoppen Sie den Motor und 6ffnen Sie den
Kiihlerverschluss, sobald die Kiihimitteltemperatur ausreichend
gesunken ist. Legen Sie ein altes Tuch tber den Kiihlerverschluss
und Iésen Sie den Verschluss etwa eine halbe Umdrehung oder
bringen Sie den Hebel in die senkrechte Position, um den
Innendruck abzulassen.

Wahrend der Motor lauft und unmittelbar nach dem Stoppen des
Motors ist das Kihimittel heiB. Wird der Verschluss geéffnet, wenn
sich das Kiihimittel auf Betriebstemperatur befindet, k6nnen Dampf
und heiBes Kiuhlmittel entweichen und zu Verbrennungen fuhren.
Um das Risiko zu vermeiden, durch Dampf verbriiht zu werden,
tragen Sie dicke Gummihandschuhe oder wickeln Sie ein Tuch um
den Verschluss.

Achten Sie beim SchlieBen des Kiihlerverschlusses darauf, ihn fest
anzuziehen.

/\ Verwenden Sie immer Kiihimittel mit der gleichen Konzentration.

1. Lassen Sie den Motor etwa 30 Minuten ausgeschaltet.

2. Kontrollieren Sie in dieser Zeit den Motor und seine Umgebung auf
Leckagen von Kraftstoff, Motorél oder Kuhlmittel.

3. Pfontrollieren Sie 30 I\_(Iinuten nach Ausschalten des Motors den
Olstand mithilfe des Olmessstabs.

4. Wenn der Olstand niedrig ist, fillen Sie an der Oleinfilléffnung
Motordél nach. Achten Sie darauf, Motorél der gleichen Marke und
des gleichen Typs zu verwenden.

5. Offnen Sie den Kilhlerverschluss und iiberpriifen Sie den
Kahlmittelstand.

6. Wenn der KihImittelstand niedrig ist, flllen Sie Kahimittel bis zum
korrekten Stand nach.

Wenn der Motor Gber einen Reservetank verfugt, fullen Sie auch den
Reservetank bis zur Fillstandsmarkierung ,, FULL* mit KihImittel.

3.3 Normaler Motorbetrieb

In diesem Abschnitt des Handbuchs wird der Betrieb des Motors unter
normalen Bedingungen beschrieben.

/\ Falls wahrend des Betriebs des Motors eine Anomalie
festgestellt wird, stoppen Sie den Motor und beheben Sie das
Problem oder wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
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3.4 Vorbereitungen fir den Betrieb

3.4.1

Flahren Sie vor dem Anlassen des Motors immer die nachfolgenden
Kontrollen durch.

MotorauBeres - Kontrollieren

I/ Achten Sie darauf, brennbare Materialien vom Motor
fernzuhalten, insbesondere von heiBen Motorteilen wie dem
Auslasskriimmer oder der Batterie. Kontrollieren Sie auf Leckagen
von Kraftstoff und Ol. Reinigen Sie die Oberseite der Batterie.
Brennbare Materialien, die in der Nahe heiBer Motorteile platziert
werden, kénnen zu einem Brand fiihren. Wenn Anomalien
festgestellt werden, beheben Sie deren Ursache oder wenden Sie
sich an Ihren Mitsubishi Handler.

Kontrollieren Sie das MotoraufBere wie unten beschrieben:

1. Stellen Sie sicher, dass sich keine brennbaren Materialien in der
Nahe des Motors oder der Batterie befinden. Achten Sie auBerdem
darauf, dass der Motor und die Batterie sauber sind. Wenn sich
brennbare Materialien oder Staub in der Ndhe des Motors oder der
Batterie befinden, entfernen Sie diese.

2. Kontrollieren Sie den gesamten Motor auf Leckagen von Kraftstoff,

Motordl oder Kuhlmittel. Wenn Leckagen festgestellt werden,
reparieren Sie diese oder wenden Sie sich an Ihren értlichen
Mitsubishi Handler.

3. Kontrollieren Sie visuell auf lose Schrauben und Muttern.

4. Uberpriifen Sie die elektrische Verkabelung einschlieBlich des

Anlassers und der Lichtmaschine.
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5. Kontrollieren Sie, ob die Ventile, Ablassschrauben und -hahne in der
richtigen Position stehen.
- Kraftstoffférderventil: gedffnet
Kihlmittel-Ablasshahn (-schraube): geschlossen
Olablassventil: geschlossen
Luftzufuhrventil (Druckluftbehélter): gedffnet

Abbildung 3-15 Ventile auf gedffnete/geschlossene Position kontrollieren

3.4.2 Kraftstofftankniveau - Uberpriifen

/\ Achten Sie bei der Arbeit mit Kraftstoff darauf, dass sich kein
offenes Feuer, Heizungen oder andere Feuerquellen in der Néhe
befinden.

Wischen Sie verschitteten Kraftstoff vollstandig weg. Verschiitteter
Kraftstoff kann sich entziinden und einen Brand verursachen.

/\ Entfernen Sie beim Fiillen des Kraftstofftanks nicht das Sieb.
Bei einem Kraftstofftank mit Schwimmerschalter kann der
Schwimmerschalter defekt sein, wenn der Kraftstoffstand Giber dem
Niedrigstandalarm liegt. Uberpriifen Sie dies und beheben Sie das
Problem.

Fir den zu verwendenden Kraftstoff siehe Kapitel “Kraftstoff” auf
Seite 63.

Uberpriifen Sie, ob im Kraftstofftank Kraftstoff bis zum vorgegebenen
Fullstand gefullt ist.

Wenn das Niveau im Kraftstofftank niedrig ist, flllen Sie den Tank bis zur
Markierung ,, FULL" auf.

¢ Falls die technischen Daten des Kraftstofftanks von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.
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3.4.3

Abbildung 3-16
3.4.4

Kraftstofftank - Wasser ablassen

A\ Achten Sie beim Umgang mit Kraftstoff darauf, dass sich kein
offenes Feuer, Heizungen oder andere Feuerquellen in der Ndhe
befinden. Wischen Sie verschiitteten Kraftstoff vollstdndig weg.
Verschiitteter Kraftstoff kann sich entziinden und einen Brand
verursachen.

A\ Entfernen Sie beim Nachfiillen von Kraftstoff nicht das Sieb. Fiir
den zu verwendenden Kraftstoff siehe Kapitel “Kraftstoff” auf
Seite 63. Das unten beschriebene Verfahren zum Ablassen von
Wasser ist ein gangiges Verfahren. Fiir einige Anwendungen kann
moglicherweise ein anderer Kraftstofftank angebracht sein.

Wenn Kraftstoff mit Fremdkorperpartikeln gemischt wird, wie
beispielsweise Staub, Schmutz oder Wasser, kann dies nicht nur zu
einer Verschlechterung der Leistung, sondern auch zu Stérungen im
Kraftstoffsystem fihren. Um solche Probleme zu verhindern, lassen Sie
den Kraftstofftank wie unten beschrieben ab.

Falls die technischen Daten des Kraftstofftanks von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

1. Stellen Sie eine Olwanne (Kapazitat mindestens 2 1[0,5 U.S. gal.])
unter den Ablasshahn des Kraftstofftanks.

2. Offnen Sie den Ablasshahn des Kraftstofftanks und lassen Sie
mindestens 1 bis 2 | Kraftstoff ab.

3. Uberprﬂfen Sie, ob der abgelassene Kraftstoff frei von Wasser und
Fremdkoérpern ist und schlieBen Sie den Ablasshahn.

T

T

]
© Ablasshahn @ \Wasser

Kraftstofftank - Wasser ablassen

Kraftstoffregelgestinge - Uberpriifen

Kontrollieren Sie, ob sich das Kraftstoffregelgestange leichtgangig
bewegen lasst.
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Kontrollieren Sie auch das Kugelgelenk auf lockeren Sitz und Spiel.

Abbildung 3-17  Kraftstoffregelgestange - Uberpriifen

3.4.5 Motorolstand - Kontrollieren

Y/ Das Motorél sollte bis zum vorgegebenen Fiillstand aufgefiillt
werden. Liegt der Olstand Uber der oberen Markierung auf dem
Olmessstab, kann Motordl herausgedriickt werden. Dariiber hinaus
hat der Anstieg der Motoréltemperatur negative Auswirkungen auf
die Motorkomponenten. Verwenden Sie immer das gleiche Motordl.

1. Stoppen Sie den Motor und warten Sie mindestens 30 Minuten.

2. Ziehen Sie den Olmessstab heraus und wischen Sie ihn mit einem
Tuch sauber.

T,; (2]
(5]
(3 "
(4 8 ©
(1] (2] N (5]
@ Oleinfiilldfinung O Low
® Olmessstab © Nicht korrekt
(3] High O Korrekt

Abbildung 3-18  Oleinfiilléffnung und Olmessstab

3. Fihren Sie den Olmessstab vollstandig in das Olmessstab-
FUhrungsrohr ein und ziehen Sie ihn wieder heraus.
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4. Der korrekte Olstand liegt zwischen der oberen und unteren
Markierung auf dem Olmessstab. Liegt der Olstand (iber der oberen
Markierung auf dem Olmessstab, 6ffnen Sie das Olablassventil und
lassen Sie Ol ab. Ist der Olstand zu niedrig, filllen Sie das
spezifizierte Motorél nach.

5. Bringen Sie nach dem Auffillen des Motordls den Oleinfillverschluss
an.

6. Prifen Sie die Olwanne und andere Bereiche auf austretendes Ol.

3.4.6 Kiihimittelstand - Uberpriifen

/\ Offnen Sie den Kiihlerverschluss niemals, wiahrend der Motor
lauft oder unmittelbar nachdem das Generatoraggregat gestoppt
wurde. Stoppen Sie den Motor und 6ffnen Sie den
Kihlerverschluss, sobald die Kiihimitteltemperatur ausreichend
gesunken ist. Legen Sie ein altes Tuch liber den Kiihlerverschluss
und I6sen Sie den Verschluss etwa eine Viertelumdrehung oder
bringen Sie den Hebel in die senkrechte Position, um den
Innendruck abzulassen. Wahrend der Motor lauft und unmittelbar
nach dem Stoppen des Motors ist das KuhlImittel hei3. Wird der
Verschluss geoffnet, wenn sich das Kuhimittel auf
Betriebstemperatur befindet, k6nnen Dampf und heiBes Kiihimittel
entweichen und zu Verbrennungen fithren. Um das Risiko zu
vermeiden, durch Dampf verbriiht zu werden, tragen Sie dicke
Gummihandschuhe oder wickeln Sie ein Tuch um den Verschluss.
Achten Sie beim SchlieBen des Kiihlerverschlusses darauf, ihn fest
anzuziehen.

¢ Falls die technischen Daten des Klihlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

1. Offnen Sie den Kiihlerverschluss und lberpriifen Sie den
Kihimittelstand.

@ Drehen des Verschlusses um eine @ Den Hebel in die senkrechte Position
Viertelumdrehung bringen

Abbildung 3-19  Kuhlerverschluss

2. Wenn der Kihimittelstand niedrig ist, flllen Sie Kihimittel bis zum
korrekten Stand nach.
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3.4.7

Abbildung 3-20

A\ Verwenden Sie immer Kiihimittel mit der gleichen
LangzeitkihImittel-Konzentration.

Bestimmen Sie die Mengen des Langzeitktihimittels anhand der
Ktihimittelkapazitdt und entnehmen Sie die Langzeitkiihimittel-
Konzentration aus der Tabelle.

Ftr das Ktihimittel siehe Kapitel “Ktihimittel” auf Seite 75. Flir die
Kihimittelkapazitéat siehe Kapitel “Technische Daten” auf Seite 139.

3. Wenn ein Reservetank angebracht ist, beflllen Sie den Reservetank
bis zur Fillstandsmarkierung [FULL] mit Kihimittel.

Luftfilter - Auf Verstopfung kontrollieren

1. Kontrollieren Sie an der Luftfilteranzeige, ob das Element eventuell
verstopft ist.

2. Wenn das Element verstopft ist, ist die rote Signalmarkierung
sichtbar.

3. Reinigen oder ersetzen Sie das Luftfilterelement sofort, wenn die rote
Signalmarkierung zu sehen ist.

@ Reset-Knopf ® Signal (rot)

Luftfilter - Auf Verstopfung kontrollieren

4. Dricken Sie nach der Kontrolle den Reset-Knopf oben auf der
Anzeige, um das Alarmsignal zurlickzusetzen.

(a) Ftir die Reinigung des Luftfilterelements, siehe

Abschnitt “Luftfilterelement - Reinigen, kontrollieren und austauschen”
auf Seite 116.

(b) Falls die technischen Daten des Luftfilters von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.
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3.4.8

Management der
Dampfertempera-
tur mittels Tempe-
raturmessstreifen

Abbildung 3-21

3.5

58

Temperatur des Dampfers - Kontrollieren

Es ist ratsam, bei einem regelméBig verwendeten Motor fur das
Temperaturmanagement des Dampfers den Temperaturmessstreifen zu
verwenden. Kontrollieren Sie den Temperaturmessstreifen bevor Sie den
Motor starten.

1. Uberpriifen Sie, ob der Temperaturbereich des Messstreifens
schwarz ist.

H—ESA)L <5E-100>

0000

100 105 110 115 120

NE—E S AL <BE-75>

90000

75 80 85 90 95

H—EIAN)L <BE-50>

50 55 60 65 70

@ 75°C [167 °F] < Dampfertemperatur < (2] Temperaturmessstreifen
80 °C [176 °F]

Temperaturmessstreifen des Dampfers

2. Notieren Sie sich die Temperatur des héchsten angezeigten
Temperaturbereichs. Notieren Sie sich die Temperatur regelmafig
und kontrollieren Sie, ob es zu ungewdhnlichen
Temperaturanderungen kommit.

/\ Treten ungewohnliche Temperaturanderungen auf, wenden Sie
sich bitte an einen Mitsubishi Handler.

Fir die Uberpriifung des Dédmpfers siehe Abschnitt “Démpfer -
Uberprtifen” auf Seite 94.

Anlassen

Das Anlassverfahren &ndert sich je nach Anwendung und
Spezifikationen. Lassen Sie den Motor nach dem jeweils spezifizierten
Verfahren an.

A\ Stellen Sie vor dem Anlassen des Motors sicher, dass sich
niemand in der Ndhe des Motors befindet und dass keine
Werkzeuge auf dem oder in der Nahe des Motors zurickgelassen
wurden. Machen Sie Personen in der Umgebung laut auf das
Anlassen des Motors aufmerksam.
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.7

3.7.1

A\ Fahren Sie den Motor nicht unter Last an. (Treten Sie die
Kupplung, falls vorhanden.)

Ein Dauerbetrieb des Anlassers entladt die Batterie und fiihrt zum
Festfressen des Anlassers. Betatigen Sie den Anlasser nicht langer
als jeweils 10 Sekunden. Wenn der Motor nicht startet, warten Sie
mindestens 1 Minute, bevor Sie ihn erneut starten.

Warmlauf

/A\ Nahern Sie sich wahrend des Betriebs keinen drehenden Teilen.
Das Verfangen in drehenden Teilen kann zu schweren Verletzungen
flhren.

Nachdem der Motor startet, lassen Sie den Motor 5 bis 10 Minuten lang
ohne Last mit niedriger Leerlaufdrehzahl warmlaufen.
Priifen des Motoroldrucks

Priifen Sie wahrend des Warmlaufs, ob der Oldruck im Bereich des
Standardwertes liegt.

Uberpriifen Sie auch, ob die Oldruckanzeige korrekt funktioniert.
AuBere Inspektion wihrend des Warmlaufens

Kontrollieren Sie das MotorauBere visuell auf ungewoéhnliche
Geréausche, auffalligen Geruch, Vibration und Abgasfarbe. Kontrollieren
Sie anschlieBend auf Leckagen von Kraftstoff, Motordl und Kahimittel
oder ob wéhrend des Warmlaufens Abgas aus den Anschliissen austritt.

Betrieb

VorsichtsmaBnahmen wahrend des Betriebs

/\ Halten Sie sich wahrend des Betriebs von drehenden Teilen
fern. Wenn sich lhre Kleidung in sich bewegenden Teilen verfangt,
kann dies zu schweren Verletzungen oder dem Tod fiihren.

Y/ Beriihren Sie wahrend des Betriebs oder direkt nach dem
Abschalten des Motors keine heiBen Teile wie beispielsweise die
Abgasrohre. Ein heiBer Motor kann zu Verbrennungen fiihren.
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A\ Sorgen Sie immer fiir angemessene Beliiftung im
Maschinenraum. Bei unzureichender Luftzufuhr zum
Maschinenraum steigt die Raumtemperatur an, was sich auf die
Motorleistung auswirken kann. Betreiben Sie den Motor in den
ersten 50 Stunden bei geringer Last, um ihn einzufahren. Der
Betrieb des neuen Motors unter schwerer Last oder erschwerten
Bedingungen wahrend der Einfahrzeit kann die Lebensdauer des
Motors verkiirzen. Schalten Sie den Batterieschalter wahrend des
Betriebs nicht AUS. Durch das Abschalten des Batterieschalters
wahrend der Motor lauft, funktionieren nicht nur verschiedene
Messinstrumente nicht mehr, es kann auch zu einer Beschéadigung
von Diode und Transistor der Lichtmaschine kommen. Drehen Sie
den Schliissel wahrend des Betriebs nie auf ,,START". Der Anlasser
kann dadurch beschéadigt werden. Wird der Motor mit 30 % der
Nennlast oder weniger betrieben, sollte jeder Arbeitszyklus auf eine
Stunde begrenzt werden. Ein langanhaltendes Warmlaufen
verursacht Verkokungen in den Zylindern, was zu einer
unvolistdndigen Verbrennung fiihrt. Lassen Sie den Motor nach
einem Dauerbetrieb von einer Stunde mindestens 5 Minuten lang
mit 30 % oder mehr der Nennlast laufen, um das Entstehen von
Kohlenstoff zu verhindern. Kontrollieren Sie die generierte
Spannung des Generatoraggregats.

3.7.2 Inspektion wahrend des Betriebs

Uberpriifen Sie wahrend des Betriebs das AuBere des Motors wie
beispielsweise die Rohrverbindungen sorgféltig auf Undichtigkeiten.

Kontrollieren Sie den Motor wahrend des Warmlaufens auf
ungewdhnliche Gerdusche, auffallige Geruche oder Vibrationen.

Prifen Sie die Farbe des Abgases aus dem Abgasschalldampfer.
Kontrollieren Sie die Instrumente und Anzeigen auf ihren einwandfreien
Betrieb und achten Sie darauf, ob sie normale Werte anzeigen.

Tabelle 3-1 Standardwerte bei Nenndrehzahl

Element Referenzwert

Motoréldruck 0,49 bis 0,64 MPa {5 bis 6,5 kgf/cmz}
[71 bis 92 psi]

Kahimitteltemperatur flr das 70 bis 90 °C [158 bis 194 °F]

Klhlsystem des Grundmotors

Kahlmitteltemperatur flr das 40 bis 70 °C [104 bis 158 °F]

Kihlsystem des Luftkihlers
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¢ (a) Wenn der Oldruck im normalen Betrieb unter 0,29 MPa {3 kgf/cm?}
[42,7 psi] oder bei niedriger Leerlaufdrehzahl unter 0,10 MPa {1 kgf/cm2 }
[14,2 psi] sinkt, stoppen Sie den Motor sofort. Suchen und beheben Sie
unbedingt die Ursache des Problems, bevor Sie den Motor erneut
starten.
(b) Wird im normalen Betrieb der Ubertemperatur-Alarmschalter aktiviert,
schalten Sie den Motor sofort auf eine niedrige Leerlaufdrehzahl, bis die
Motortemperatur auf den normalen Betriebswert absinkt. Lassen Sie den
Motor anschlieBend weitere 5 bis 6 Minuten laufen, um ihn abzukdihlen,
bevor Sie ihn stoppen. Suchen und beheben Sie unbedingt die Ursache
des Problems, bevor Sie den Motor erneut starten.

3.8 Stoppen

\V/ Ein abruptes Stoppen des Motors, wahrend bestimmte
Motorkomponenten aufgrund des Betriebs mit hoher Drehzahl noch
heiB sind, kann zu einer Erhitzung der Motorkomponenten und
einer Verkiirzung der Lebensdauer des Motors fiihren. Lassen Sie
den Motor vor dem Abschalten 5 bis 6 Minuten bei niedriger
Leerlaufdrehzahl laufen, um ihn abzukiihlen und kontrollieren Sie
den Motor auf Anomalien.

Beschleunigen Sie den Motor nie unmittelbar vor dem Abschalten.
Starten Sie den Motor nach einem unvorhergesehenen Stopp nicht
sofort neu. Wenn der Motor aufgrund von Alarmen stoppt, ermitteln
und beheben Sie unbedingt die Ursache des Problems, bevor Sie
den Motor neu starten. Kontrollieren Sie den Motor nach der
Wiederaufnahme des Betriebs erneut auf Anomalien. Treten diese
immer noch auf, wenden Sie sich bitte an lhren Mitsubishi Handler.

Das Verfahren zum Stoppen des Motors kann je nach Spezifikationen
unterschiedlich sein.

Befolgen Sie die Anweisungen gemaf den Spezifikationen der
Ausstattung.

3.8.1 Notstopp
Y/ Wird der Motor durch Ziehen des manuellen Stopphebels
gestoppt, darf dieser Hebel bis zum volistédndigen Stillstand des

Motors nicht losgelassen werden. Andernfalls kénnte der Motor
wieder starten.
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Far einen Notstopp ziehen Sie den manuellen Stopphebel in
Pfeilrichtung. Ziehen Sie so lange am Hebel, bis der Motor vollstandig
stillsteht.

Abbildung 3-22 Manueller Stopphebel

¥

3.8.2

Stoppt der Motor selbst dann nicht, wenn der manuelle Stopphebel
gezogen wird, unterbrechen Sie die Kraftstoffzufuhr.

Uberpriifung nach dem Stoppen

Kontrollieren Sie den Motor auf Leckagen von Kraftstoff, Ol oder
Kihlmittel. Werden Leckagen festgestellt, reparieren Sie diese oder
wenden Sie sich an lhren Mitsubishi Handler.
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4.1

4.2

Kraftstoff

Empfohlener Kraftstoff

/\ Verwenden Sie den empfohlenen, in diesem Handbuch
spezifizierten Kraftstoff.
Fiillen Sie den Kraftstofftank nicht hdher als bis zum angegebenen
Stand, da dies ansonsten zu einem Brand fiihren kann.

Verwenden Sie einen Dieselkraftstoff, der der ASTM-Norm fir
Dieselkraftstoff Nr. 2D (JIS K2204 Dieselkraftstoff) entspricht.

Es muss ein Kraftstoff verwendet werden, dessen Stockpunkt fur die
Umgebungstemperatur geeignet ist. Wahlen Sie den Kraftstofftyp in der
folgenden Tabelle.

Tabelle 4-1  Empfohlener Kraftstoff

Spezifikation Klassifizierung

ISO 8217 DMX-KLASSE

ASTM D975 Nr. 1D, Nr. 2D

BS 2869 KLASSE A1, KLASSE A2
DIN 51601 DIESELKRAFTSTOFF
JIS K2204 TYP1,TYP2,TYP 3

EN 590 DIESELKRAFTSTOFF

Umgang mit Kraftstoff

Wenn Sie in einem Lagertank gelagerten Kraftstoff verwenden, lassen
Sie ihn mindestens 24 Stunden ruhen, so dass sich Staub und Wasser
am Boden absetzen kénnen. Verwenden Sie dann den oberen sauberen
Kraftstoff.

Fullen Sie den Kraftstofftank oder Servicetank nach jedem Betrieb auf.

Dies verhindert, dass sich Wasser mit Kraftstoff im Tank vermischt, und
gibt Staub und Wasser Zeit, sich abzusetzen und am Boden des Tanks
zu sammeln.
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4.3

Reinigen Sie vor dem Nachfullen die Bereiche rund um die Verschllsse
grundlich und entfernen Sie die Verschllisse von Fass und Tank.
Waschen Sie sich vor dem Auftanken auch die Hande und reinigen Sie
den Schlauch. Achten Sie bei einer handbetriebenen Pumpe darauf,
kein Wasser oder am Boden des Lagertanks angesammelte
Ablagerungen mitzupumpen.

Verwenden Sie beim Beflllen des Kraftstofftanks unbedingt ein Sieb. Fir
eine optimale Filterung wird empfohlen, ein sauberes, fusselfreies Tuch
zusammen mit dem Sieb zu verwenden.

Kraftstoffspezifikation

Verwenden Sie einen Kraftstoff, der den in der nachfolgenden Tabelle
spezifizierten Anforderungen entspricht.

Tabelle 4-2 Empfohlene Grenzwerte und Einsatzgrenzen der
Kraftstoffmerkmale (Blatt 1 von 2)
Merkmale Empfohlener Wert Grenzwert Merkmale
Flammpunkt 50 °C [122 °F] oder héher JIS K 2265:2007
(wie per Verordnung vorgeschrieben) ISO 3769
ISO 2719
Siede- Urspriing- [170 °C [338 °F] oder hdher JIS K 2254:1998
verlauf licher ISO 3405
Siedepunkt
90 % 330 bis 380 °C [626 bis 716 °F]
Siede-
temperatur
Stockpunkt 6 °C [42,8 °F] mindestens unter der JIS K 2269:1987
Umgebungstemperatur ISO 3016
Tribungspunkt Unter der Umgebungstemperatur JIS K 2269:1987
ISO 3015
Koksruckstand 0,4 Gew.-% oder 1,0 Gew.-% oder JIS K 2270:2000
(von 10 % Dest.- weniger weniger ISO 6615
Ruckstand) ISO 10370
Cetanzahl 45 oder hdher JIS K 2280:1996
ISO 5165
Cetanindex 45 oder héher JIS K 2280:1996
(neuer Typ) ISO/DIS 4264
Kinematische Viskositat |2,0 mm>2/s [0,0031 ZoII2/s] oder héher bei 30 °C JIS K 2283:2000
[86 °F] ISO 3104
8,0 mm°</s [0,0124 ZoII2/s] oder héher bei 30 °C
[86 °F]
Schwefelgehalt 0,2 Gew.-% oder 1,0 Gew.-% oder JIS K 2541:2000
weniger weniger (Schmiermittel  |(der Gehalt sollte so
hé&ufiger wechseln gering sein wie beim
Dieselkraftstoff)
ISO 4260
ISO 8754
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Tabelle 4-2

Empfohlene Grenzwerte und Einsatzgrenzen der
Kraftstoffmerkmale (Blatt 2 von 2)

3 Stunden)

Merkmale Empfohlener Wert Grenzwert Merkmale
Wassergehalt und 0,1 Vol.-% oder weniger JIS K 2275:1996
Sediment ISO 3733
Aschegehalt 0,01 Gew.-% oder 0,03 Gew.-% oder JIS K 2272:1998

weniger weniger ISO 6245
Kupferkorrosion Farbanderung = Kupferblech Nr. 3 oder niedriger JIS K 2513:2000
(50 °C [122 °F], ISO 2160

Dichte bei 15 °C [59 °F]

0,83 bis 0,87 g/lcm®

0,80 bis 0,87 g/cm?

JIS K 2249:1995

polyzyklischen Aromen

[49,9424 bis [49,9424 bis ISO 3675
54,3123 Ib/ft3)] 54,3123 Ib/ft3]
Verkoken |250 °C 75 % Kohlenstoff- 80 % Kohlenstoff- Fed 791B
[482 °F], anreicherung oder anreicherung oder
24 Stunden |weniger weniger
230 °C 55 % Kohlenstoff- -
[446 °F], anreicherung oder
24 Stunden |weniger
180 °C Teerfrei -
[356 °F],
48 Stunden
Aromatische 38 Vol.-% oder weniger JIS K 2536:2003
Substanzen ISO 3837
(nach HPLC)
Gehalt an 8 % nach Volumen oder weniger

(gemessener durch-
schnittlicher Verschleil3-
narbendurchmesser)
nach HFRR Verschleil3-
test bei 60 °C [140 °F]
Kraftstofftemperatur

weniger (berechneter
Verschleisnarbendurch-
messer bei WS 1,4 kPa
{0,0143 kgf/cm?}
[0,2031 psi])

Asphalten 0,1 Gew.-% oder weniger -

Fremdkorper 5,0 mg/l oder weniger JIS B 9931:2000
(Fremdkorper am ISO 4405
Motorkraftstoffeinlass)

Schmierfahigkeit MWSD |460 um [0,02 Zoll] oder |- ISO 12156-1

BDF: Biodiesel-Kraftstoff
(FAME: Fettsaure-

BDF-Qualitat muss JIS K 2390, ASTM D6751 oder
EN14214 oder entsprechen

JIS K 2390:2008 (FAME
zum Mischen)

Methylesther) BDF-Mischung von 5 Volumen-% oder weniger ist |ASTM D 6751
zugelassen EN 14214

Motor Anwendunge Far regelmaBige Fir Notfalle Auswahl abhangig von
Verwendung Anwendung
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5 Motorol

5.1 Empfohlenes Motordl

I/ Verwenden Sie nur die in diesem Handbuch empfohlenen
Motordle. Verwenden Sie nie andere als die in diesem Handbuch
spezifizierten Motoroéle.

Die Nutzung nicht geeigneter oder minderwertiger Ole fiihrt zum
Verkleben der Kolbenringe, Festfressen des Kolbens im Zylinder
oder vorzeitigem Verschlei3 von Lagern und beweglichen Teilen
und damit zu einer erheblichen Verkiirzung der Lebensdauer des
Motors.

Mithilfe spezieller Motortests wurden zahlreiche Olstandards definiert,
die die Qualitat von Ol abhéngig von den Motoren, in denen sie
verwendet und von den Betriebsbedingungen, unter denen sie betrieben
werden, festlegen. Von diesen Standards werden am haufigsten die
API-Serviceklassifikationen (American Petroleum Institute) zur
Klassifizierung von Motorélen verwendet. SAE spezifiziert nur die
Viskositat, wahrend die API-Serviceklassifikation das Qualitatsniveau
von Motorol definiert. Fiir Motorschmierél verwenden Sie bitte die API-
Serviceklassifikation CF, CF-4 oder CH-4. Wird ein Motorél der Klasse
CF oder CF-4 verwendet, muss dies gemaf der API-
Serviceklassifikation CF oder CF-4 von 2009 zertifiziert sein und der
nachfolgenden Tabelle 5-1 auf Seite 68 entsprechen. Bei Verwendung
von Motorél der Klasse CH-4, muss der Schwefelgehalt des Kraftstoffs
bei 0,2 Gew.-% oder weniger liegen.

OlL

Class CH-4

API Service
Classification

OIL OlL

Class CF

APl Service
Classification

Class CF-4

API Service
Classification

Abbildung 5-1 Motordlsorte
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5.2 Spezifikation des Motorols

Verwenden Sie ein Motordl, das den in der nachfolgenden Tabelle

spezifizierten Anforderungen entspricht.

Tabelle 5-1 Tabelle mit empfohlenen Grenzwerten der
Motoréleigenschaften (Blatt 1 von 2)
Element Einheit Empfohlener |Prufverfahren
Grenzwert
API/JASO CF Klasse |-
SAE Viskositat - 15W40 -
Farbe ASTM - L4.0 JIS K 2580
ISO 2049
Dichte 15°C [59 °F] |g/cm® 0,87 bis 0,90 |JIS K 2249
ISO 3675
ISO 3838
ISO 649-4
ISO 91-1
Kinetische Viskositat 40 °C mm?/s 100 bis 110 JIS K 2283
[104 °F] ISO 3107
100 °C - 13,5 bis 15,5 |90 2904
[217 °F]
Viskositat - - JIS K 2283
ISO 3107
ISO 2904
Flammpunkt °C [°F] 225 bis 250 JIS K 2265
[437 bis 482] |ISO 3679
ISO 2719
ISO 2592
Basenzahl |Salzsédure- |Schwefel- 1,0 Gew.-% mg KOH/g 10 oder héher [JIS K 2501
verfahren |gehalt des oder weniger (bis zu 13) ISO 3771
Kraftstoffs 195> Gew.-% 8 oder hoher :28 2213
oder weniger bis zu 13
wems bls2u13) |50 7537
Perchlor-  |Schwefel- 1,0 Gew.-% mg KOH/g 13 oder hoher
saure gehalt des oder weniger (bis zu 16)
verfahren |Kraftstoffs 0.2 Gew.-% 11 oder hoher
oder weniger (bis zu 16)
Saurezahl mg KOH/g 1,5 bis 2,0 JIS K 2501
ISO 3771
ISO 6618
ISO 6619
ISO 7537
Schwefelgehalt Y% 0,5 oder JIS K 2541
weniger ISO 4260
ISO 8754
Schwefelsdureasche Y% 2,0 oder JIS K 2272
weniger ISO 3987
ISO 6245
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Tabelle 5-1 Tabelle mit empfohlenen Grenzwerten der
Motoréleigenschaften (Blatt 2 von 2)
Element Einheit Empfohlener |Prifverfahren
Grenzwert
Koksrlckstand Y% 2,0 oder JIS K2270
weniger ISO 10370
ISO 6615
Hochtemperatur-Scherviskositat 150 °C mP-aS 3,7 oder héher |JPI-5S-36-91
[302 °F]
Stockpunkt °C [°F] - 25[- 13] oder |JIS K 2269
weniger ISO 3015
ISO 3016
Blasenbildungstest | mL 10/0 JISK 2518
0 10/0
Plattenverkokungstest + 300 °C mg 140 oder FED 791-3462
[572 °F] weniger
325 °C 300 oder
[617 °F] weniger

*. Muss gemdB3 API-Serviceklassifikation CF von 2009 zertifiziert sein.
1. Temperatur von Test | (24 °C [75,2 °F]), Temperatur von Test Il (93,5 °C [200,3 °F]), Temperatur von Test Il

(24 °C [75,2 °F] nach 93,5 °C [200,3

°F)

t. Temperatur der Aluminiumplatte: 300 °C [572 °F] und 325 °C [617 °F]
Temperatur des Motordls: 100 °C [212 °F]

Bespriihzeit: 15 Sekunden
Standzeit: 45 Sekunden
Prtifzeit: 8 Stunden

Die Eigenschaften beziehen sich auf das Gewicht der Feststoffe.

5.3 Auswahl der Olviskositat

Verwenden Sie das folgende Diagramm zur Auswahl der geeigneten
Olviskositét abhangig von der Umgebungstemperatur. Eine zu hohe
Olviskositat fiihrt zu Leistungsverlusten und einem (ibermé&Bigen Anstieg
der Oltemperatur, wahrend eine zu geringe Olviskositét VerschleiB durch
unzureichende Schmierung beschleunigt und darlber hinaus zu einer
geringeren Motorleistung fuhrt.

@ |Temperature 30 -20 10 0 10 20 30 40 50
°C[°F] [21] [-4] [14] [32] [50] [68] [86] [104] [122]
T T T T A A
@ | Engine oil <__SAE30 >
viscosity
SAE15W-40

(1) Temperatur °C [°F]

Abbildung 5-2  Auswahl der Olviskositat
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Umgang mit Motorol

A\ Bevor Sie den Motor mit Motorél befiillen, stoppen Sie den
Motor und stellen Sie sicher, dass sich kein offenes Feuer oder
andere Brandquellen in der Nahe des Motors befinden.
Ausgelaufenes oder verschiittetes Ol auf heiBen Oberflichen oder
elektrischen Komponenten kann zu einem Brand fiihren. Wischen
Sie verschiittetes Ol sofort und griindlich weg. Drehen Sie nach
dem Befiillen mit Ol den Oleinfiillverschluss fest zu.

Achten Sie beim Umgang mit einer gréBeren als der gesetzlich
zulassigen Olmenge darauf, die Arbeiten gemaR den gesetzlichen
Vorschriften von einer Servicestation durchfihren zu lassen. Verwenden
Sie eine Olpumpe, wenn Sie Ol aus dem Motor oder der Olkanne
entfernen. Saugen Sie Ol nicht mit dem Mund und einem Rohr an.

SchlieBen Sie nach der Verwendung der Olkanne unbedingt den
Verschluss.

Bewahren Sie Ol an einem gut belifteten Ort und auBerhalb direkter
Sonneneinstrahlung auf.

Besorgen Sie sich unbedingt das MSDS des verwendeten Motordls und
befolgen Sie die Anweisungen des MSDS.

5.5 Einsatzgrenzen von Motorol
Motorél wird durch die Nutzung und im Laufe der Zeit zersetzt. Die
Qualitat von Motordl und Kraftstoff sowie die Betriebsbedingungen des
Motors haben einen Einfluss auf den Zerfall des Motor6ls. Wechseln Sie
das Motordl in Ubereinstimmung mit dem WARTUNGSPLAN. Nur wenn
die Ergebnisse einer Motor6lanalyse dies zulassen, kann das
Olwechselintervall gedndert werden. Siehe die nachfolgende Tabelle zur
Bestimmung der Motorélleistung. Uberschreitet einer der folgenden
Eigenschaften den Grenzwert, tauschen Sie das Motor6l gegen neues
Ol aus.
Tabelle 5-2 Tabelle der Motordleigenschaften
Eigenschaften Standard Priifverfahren
Kinetische [mm?/s Veranderungsrate von +30 % oder weniger zu neuem Ol JIS K 2283:2007
Viskositat  |[in?/s] bei |10 mm?/s [0,155 in®/s] oder hoher 1ISO 3107
100 OOC Veranderungsrate von +30 % oder weniger zu neuem__OI 1SO 2909
[212 °F] Veranderungsrate von 20 % oder weniger zu neuem Ol
Basenzahl |mg KOH/g |2,0 oder mehr mit Salzsaureverfahren (HCL) JIS K 2501:2003
1/2 zu neuem Ol oder héher mit Perchlorsaureverfahren (PCA) (ISO 3771
Séurezahl |mg KOH/g |Bis zu +3,0 zu neuem Ol JIS K 2501:2003
ISO 3771
Wasser- Vol.-% 0,2 oder weniger JIS K 2275:1996
gehalt ISO 9029
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Tabelle 5-2 Tabelle der Motordleigenschaften (Fortsetzung)
Eigenschaften Standard Priifverfahren
Flamm- °C [°F] 180 [356] oder héher JIS K 2265:2007
punkt ISO 3769
(offener ISO 2719
Tiegel)
Pentan- Gew.-% 0,5 oder weniger Geman
unlésliche ASTM D 893
Bestand-
teile
Pentan- Gew.-% 3,0 oder weniger GemanR
unlésliche ASTM D 893
koagulierte
Bestand-
teile
5.6 Eigenschaften von Motordl und dessen Einfluss auf
die Motorleistung
5.6.1 Kinetische Viskositat
Kinetische Viskositat ist eine grundlegende physikalische Eigenschaft
von Motordl und wird als der wichtigste Aspekt bei der Bewertung von Ol
angesehen. Die Verunreinigung von Ol durch Kurbelgehdusegas und die
Qualitdtsminderung von Ol durch naturliche Alterung erhdhen die
kinetische Viskositat und fihren zu einer Verschlechterung der
Viskositatsleistung, was zu einer Ablagerung von Schlamm im Motor und
einer Verstopfung des Offilters fuhrt. Die Verunreinigung von Ol durch
Kraftstoff und Abschermolekiile des Viskositatsindexverbesserers im Ol
senken die Viskositat und verschlechtern die Viskositatsleistung, was zu
unzureichender Schmierung und zu Reibung/Verschlei3 von Motorteilen
fuhrt.
5.6.2 Basenzahl
Die Basenzahl gibt die Fahigkeit an, Sduren wie organische S4ure durch
Oxidation des Motordls oder schwefelige Sdure bzw. Schwefelsaure
durch den Schwefelgehalt im Kraftstoff zu neutralisieren.
Da die Basenzahl die Menge des dispergierenden Detergents im Ol
angibt, kann sie verwendet werden, um den Verbrauch der
grundlegenden dispergierenden Detergentien zu schatzen. Mit
zunehmendem Verbrauch des dispergierenden Detergents nimmt die
Fahigkeit, Schlamm zu dispergieren, ab.
5.6.3 Saurezahl

Die Saurezahl im Ol steigt an, wenn die organische Saure durch die
Oxidation des Motordls oder schwefelige Sdure bzw. Schwefelsédure
durch die Verbrennung des Schwefelanteils im Kraftstoff entsteht, oder
wenn das Ol durch Stoffe aus unvollstiandiger Verbrennung verunreinigt
wird. Ein Anstieg der Saurezahl fiihrt aufgrund des Schwefelgehalts zu
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5.6.4

5.6.5

5.6.6

5.7

Korrosion oder Verschlei3 der innenliegenden Motorkomponenten (wie
Zylinderbuchsen oder Metall) und aufgrund von Schlamm zu Festfressen
der Kolbenringe.

Wassergehalt

Wasser in Ol férdert Korrosion/VerschleiB3 und verringert die
Schmierfahigkeit in gleitenden Teilen.

Flammpunkt

Der Flammpunkt wird durch Verunreinigung mit Kraftstoffen gesenkt. Der
Flammpunkt wird gemessen, um die Verdliinnung von Kraftstoff zu
iberpriifen. Die Verdiinnung von Kraftstoff reduziert den Olfilm und fiihrt
zu unzureichender Schmierung, die zu Reibung oder Verschleif3 von
Motorteilen fahrt.

Unlosliche Stoffe

Zu unléslichen Stoffen gehdren saure Produkte von Motorél, Stoffe aus
unvollstdndiger Verbrennung, Schlamm oder Ruf3, Metallabriebpartikel
und Staub. Unlésliche Stoffe sind ein Anzeichen fir eine Zersetzung
bzw. Verunreinigung von Ol.

Dispergierendes Detergent, ein Additiv in Motordl, absorbiert
Schlammpartikel und dispergiert sie in feine Partikel in Ol. Die
Gesamtdichte an unléslichen Stoffen und die verbleibende
Dispergierfahigkeit kénnen durch das Messen von unléslichen Stoffen
und koagulierten unléslichen Stoffen (mithilfe von Chemikalien zum
Unterbrechen der Wirkung des dispergierenden Detergents und zum
Sammeln des im Ol dispergierten Schlamms) erhalten werden, wodurch
Kolbenfresser oder vorzeitiger Verschleil3 verhindert werden kénnen,
bevor sie auftreten.

Motorol-Analyseservice

Fur eine lange Lebensdauer des Motors bietet Mitsubishi Heavy
Industries, Ltd. einen Motorél-Analyseservice an. Der Service umfasst
spezielle Werkzeuge fiir die Olprobenahme, die Olanalyse der Probe
und die Ergebnisdaten.

Der Motordél-Analyseservice umfasst folgendes:

* Feststellung der Menge an feinem Metallpulver im Motorél bedingt
durch Abrieb, wodurch sich abgenutzte Komponenten lokalisieren
lassen.

e Aufsplren von Wasser, Langzeitkihimittel oder Salz, die nicht im
Motorél vorhanden sein durfen.

* Feststellung des Motordl-Zerfallszustands, wodurch adaquate
Olwechselintervalle, Betriebsbedingungen sowie geeignete
Inspektions- und Wartungsplane festgelegt werden kénnen.
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Mit dem Motordl-Analyseservice kann der Zustand des Motorinneren
diagnostiziert werden, was fur ein Zerlegen des Motors wichtig ist. Es
wird dringend empfohlen, unseren Motordl-Analyseservice zu nutzen,
um vor dem Auftreten von Stérungen des Motors dessen Zustand zu
kennen.
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KAPITEL 5 MOTOROL
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Kuhimittel

¢ Indiesem Betriebshandbuch steht das Word ,, Kiihimittel” fiir die
kombinierte Fllissigkeit aus Wasser und Langzeitkiihimittel.
6.1 Empfohlenes Wasser fur Kiihimittel
Verwenden Sie weiches Wasser fiir das Kihlsystem des Motors. Die
Wasserqualitdt muss den Anforderungen in Tabelle 6-1 auf Seite 75
entsprechen.
Grundsatzlich sollte die Wasserqualitét innerhalb des empfohlenen
Werts liegen; bis zum Grenzwert ist jedoch akzeptabel.
Tabelle 6-1 Wasserqualitatsstandards
Element Chemische |Einheit Empfohlen |Grenzwert |Wesentliche negative
Bezeich- er Wert Folge
nung Korrosion |Kesselstein
und Rost |bildung
pH (25 °C [77 °F]) - - 6,5 bis 8,0 |6,5bis8,5 |O O
Elektrische Leitféhigkeit |- mS/m <25 <40 O O
(25 °C [77 °F))
Gesamtharte CaCOj ppm <95 <100 - O
M-Wert (Alkalitat) CaCOgy ppm <70 <150 - O
Chlorionen cr ppm <100 <100 O -
Schwefelsaureionen 8042‘ ppm <50 <100 O -
Gesamteisengehalt Fe ppm <1,0 <1,0 - O
Silica SiO, ppm <30 <50 - O
Verdunstungs- - ppm < 250 < 400 - O
ricksténde

Vero6ff.nr.99400-E0100_DE
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6.2

6.3

Abbildung 6-1

6.4

LangzeitkihIimittel (LLC)

V/ Falls Kiihimittel oder Langzeitkiihimittel versehentlich
verschluckt wird, fiihren Sie unverziiglich Erbrechen herbei und
nehmen Sie arztliche Hilfe in Anspruch. Falls Langzeitkiihimittel in
Ihre Augen gerat, spiilen Sie sie unverziglich mit reichlich Wasser
und nehmen Sie arztliche Hilfe in Anspruch.

Verwenden Sie als KuhImittel unbedingt Mitsubishi Original-
LangzeitkUhlmittel (LLC), Typ ,, GLASSY long life coolant (Ethylene
glycol type)“ oder , PG GLASSY long life coolant (Non-amine type)“. Ist
die Verwendung eines Langzeitkihlmittels einer anderen Marke
unumganglich, achten Sie darauf, dass das KihImittel den Mitsubishi
Spezifikationen entspricht. Mitsubishi Heavy Industries, Lts. lehnt
Garantieanspriche fur Stérungen ab, die durch die Verwendung eines
LangzeitkUhImittels verursacht wurden, das nicht den folgenden
Spezifikationen entspricht.

Original-Langzeitkiihimittel

Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. empfiehlt die Verwendung unseres
Original-LangzeitkihImittels ,, GLASSY long life coolant (Ethylene glycol
type)” und des umweltfreundlichen Produkts ,, PG GLASSY long life
coolant (propylene glycol type)“, die die am besten geeigneten Kiihimittel
fur Mitsubishi Dieselmotoren sind. Verwenden Sie unbedingt unser
Original-LangzeitkihImittel.

GLASSY LLC

LangzeitklihImittel anderer Marken

/\ Mischen Sie Mitsubishi Original-Langzeitkiihimittel nie mit
LangzeitkihImittel anderer Marken. Durch das Mischen mit
LangzeitkihIimittel anderer Marken verschlechtert sich die Leistung
des Mitsubishi Original-Langzeitkiihimittels.
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Wenn Sie andere LangzeitkhImittel als die Mitsubishi Original-
LangzeitkGhlmittel , GLASSY long life coolant (Ethylene glycol type)“
oder , PG GLASSY long life coolant (Non-amine type)“ verwenden,
achten Sie darauf, dass das Kihimittel den Mitsubishi Spezifikationen
entspricht.

Die Qualitat und Leistung im Handel erhaltlicher Langzeitkthimittel
sowie die Zusammensetzung ihrer Komponenten liegen in der
Verantwortung der Lieferanten des LangzeitkihImittels.

Bevor Sie im Handel erhéltliches Langzeitkihimittel verwenden,
sprechen Sie unbedingt mit dem Lieferanten Uber die Eignung des
Langzeitkahlmittels.

Verwenden Sie nur Allwetter-Langzeitkihlmittel (aminfrei). Verwenden
Sie nicht ausschlieBlich Frostschutzmittel als Langzeitkihimittel.

6.5 Standard fur Langzeitkiihimittel anderer Marken

Ist die Verwendung eines LangzeitkihImittels einer anderen Marke
unumganglich, achten Sie darauf, dass das KihImittel den folgenden
Spezifikationen entspricht. Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. lehnt
Garantieanspriche flr Stérungen ab, die durch die Verwendung eines
LangzeitkUhlmittels verursacht wurden, das nicht den folgenden
Spezifikationen entspricht.

6.5.1 Allgemeine Anforderungen an LangzeitkiihImittel

* Das Langzeitkihlmittel muss eine homogene Flissigkeit sein.

¢ Das LangzeitkUhlmittel darf im Motorkuhlsystem keine Probleme wie
Korrosion und Ausféllungsprodukte usw. verursachen, wenn das
Langzeitkihlmittel auf 30 bis 60 % Dichte verdinnt wird.

e Das Langzeitkiihimittel darf nur mit anderem LangzeitkuhImittel
gemischt werden, wenn dies dieser Spezifikation entspricht, wenn
sich die Elemente nicht gegenseitig beeintrachtigen und wenn sich
die Leistungen dadurch nicht verschlechtern.

¢ Das Langzeitkihlmittel muss eine Korrosion des Behélters
verhindern und darf keine Ausfallungsprodukte enthalten, selbst wenn
das Langzeitkihlmittel fir sechs Monate im Behélter belassen wird.

¢ Das Langzeitkihlmittel darf keine Extraktionsmittel enthalten, selbst
wenn das Langzeitkihlmittel bei - 20 bis - 25 °C [- 4 bis - 13 °F]
aufbewahrt wird.

e Die Gultigkeitsdauer fur die Qualitat, die innerhalb dieser
Spezifikation liegt, betragt 2 Jahre ab Lieferung bei Aufbewahrung
unter normaler Raumtemperatur.
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6.5.2 Spezifikation fur Langzeitkiihimittel

Das LangzeitkthImittel muss geman JIS K2234 Abschnitt 7
(Prufverfahren) Uberprift werden und dieser Spezifikation entsprechen.
Der Standard JIS K2234 enthélt allgemeine Hinweise und ein Beispiel
far die Prifung.

Tabelle 6-2  Spezifikation fur LangzeitkUhimittel (Blatt 1 von 3)

Eigenschaft

Standardwert

AuBeres Keine Ausfallung
Dichte Mindestens 1,112 g/cm3
[69,4199 Ib/ft3] (20/20 °C)
[68/68 °F] (Vorratslésung)
Wassergehalt Héchstens 5,0 Gew.-%
(Vorratslésung)
Gefriertemperatur 30 Vol.-% Hoéchstens - 14,5 °C [6 °F]
50 Vol.-% Hdéchstens - 34,0 °C [- 29 °F]
Kochpunkt Mindestens 155 °C [311 °F]
(Vorratslésung)
pH-Wert 7,0 bis 11,0 (30 Vol.-%)
Blasenbildungseigenschaft 30 Vol.-% Hoéchstens 4,0 mi
(ASTM D3306-01) 33'/5 Vol.-% Hochstens 150 ml,
Verschwinden der Blase
innerhalb von 5 s.
Anpassungsféhigkeit an hartes Wasser Héchstens 1,0 (50 Vol.-%)
Atzwirkung auf Metall | Teststiick Gewichts- Aluminium + 0,30 mg/cm2
(88 x2°C anderung Gusseisen + 0,15 mg/cm?
[190,4 + 3,6 °F], 5
336 + 2 h, Stahl + 0,15 mg/cm
30 Vol.-% (E.G), Messing + 0,15 mg/cm?
50 Vol.-% (P.G)), Lotmetall + 0,30 mg/cm?
Kupfer +0,15 mg/cm2
AuBenseite des Teststlcks Keine Korrosion an der
nach der Prifung Oberflache, auBBer zwischen
Teststlck und Abstandshalter.
Verfarbung ist OK.
Blasenbildung wahrend der Prifung Kein Uberlauf durch
Blasenbildung
Eigenschaften |pH-Wert 6,5 bis 11,0
der Flussigkeit [ £ jerung des pH-Werts +1,0
nach der
Priifung Ausféllung Héchstens 0,5 Vol.-%
Aussehen der Flussigkeit Keine nennenswerte
Verfarbung, Abscheidung und
Gelbildung.
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Tabelle 6-2

Spezifikation fur LangzeitkUhimittel (Blatt 2 von 3)

Eigenschaft

Standardwert

Atzwirkung auf Metalle
im Kreislauf

(98 =2 °C

[208,4 = 3,6 °F],

1000 h,

30 Vol.-% (E.G),

50 Vol.-% (P.G)),

Teststick

Aluminium,
Gusseisen,
Stanhl,
Messing,
Létmetall,
Kupfer

Gewichts-
anderung

+ 0,30 mg/cm*

AuBenseite des Teststlicks
nach der Prifung

Keine Korrosion an der
Oberflache, auBer zwischen
Teststlick und Abstandshalter.
Verfarbung ist OK.

Eigenschaften |pH-Wert 7,0 bis 9,0
der Flussigkeit [4jerung des pH-Werts +1,0
nach der _
Prufung Anderung der urspringlichen |+ 15 %
Alkalinitat
Ausféllung Héchstens 1,0 Vol.-%
Aussehen der Flussigkeit Keine nennenswerte
Verfarbung, Abscheidung und
Gelbildung.
lonendichte Fe, Cu, Al, Zn, [Héchstens 10 ppm
Pb, NH,*
Atzwirkung auf Metalle |Teststiick Gewichtsander|Aluminium + 0,60 mg/cm2
im Kreislauf ung Gusseisen +0,30 mg/cm2
(88+3°C 5
[190,4 + 3,6 °F], Stahl + 0,30 mg/cm
1000 + 2 h, Messing +0,30 mg/cm2
_o,
30 Vol-% (E.G)) Lotmetall + 0,60 mg/cm?
Kupfer +0,30 mg/cm2

AuBenseite des Teststilicks
nach der Prifung

Keine Korrosion an der
Oberflache, auBer zwischen
Teststiick und Abstandshalter.
Verfarbung ist OK.

Eigenschaften
der Flussigkeit
nach der
Prifung

pH-Wert

6,5 bis 11,0

Anderung des pH-Werts

Hoéchstens +1,0

Aussehen der Flussigkeit

Keine nennenswerte
Verfarbung, Abscheidung und
Gelbildung.

Zustand von
Teilen

Pumpendichtung

Keine Probleme wahrend der
Prifung

Inneres von Pumpengehé&use
und Schaufeln

Keine nennenswerte Korrosion
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Tabelle 6-2  Spezifikation fur LangzeitkUhimittel (Blatt 3 von 3)

Eigenschaft Standardwert
Anpassungsféhigkeit an |Silizium Anderung der Zugfestigkeit - 60 bis 0 %
Gummi Anderung der Dehnung - 40 bis 20 %
(30 Vol.-%, — :
115 °C [239 °F], Volumenanderung 0 bis + 40 %
360 h) Anderung der Harte - 20 bis + 10 %
Acrylnitril- Anderung der Zugfestigkeit 0 bis + 10 %
Butadien- i :
Anderung der Dehnun -15bis+ 15 %
Kautschuk 9 9 *
Volumenénderung 0 bis + 40 %
Anderung der Harte -10 bis 0 %
Ethylen- Anderung der Zugfestigkeit 0 bis + 10 %
Propylen-Dien- (A jerung der Dehnung - 30 bis 0 %
Monomer
Volumenénderung 0 bis + 10 %
Anderung der Harte -10 bis 0 %
Lagerbestandigkeit Vol.-% (30 Vol.-%, Raumtemperatur, 6 h) Hoéchstens 0,3
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6.6

6.6.1

6.6.2

Pflege von Langzeitkiihimittel

V/ Falls Kiihimittel oder Langzeitkiihimittel versehentlich
verschluckt wird, fiihren Sie unverziiglich Erbrechen herbei und
nehmen Sie arztliche Hilfe in Anspruch. Falls Langzeitkiihimittel in
Ihre Augen gerat, spiilen Sie sie unverziglich mit reichlich Wasser
und nehmen Sie éarztliche Hilfe in Anspruch.
Langzeitkiihimittel ist giftig. Entsorgen Sie aus dem Motor
abgelassenes Kiihimittel, das Langzeitkiihimittel enthélt, niemals in
die Kanalisation. Zur Entsorgung von gebrauchtem Kiihimittel
wenden Sie sich an den Lieferanten des Langzeitkiihimittels.

Wechselintervalle des LangzeitkiihImittels

/A\ Wechseln Sie das LLC (Kihimittel) in den im Wartungsplan
dieses Handbuchs angegebenen Intervallen.
Wenn das LangzeitkihlImittel nicht gewechselt wird, kann es
bedingt durch eine Verschlechterung der Korrosionsschutzleistung
zu Stérungen und zu Kavitation kommen.

Das in diesem Handbuch empfohlene Kihimittel mit LLC muss bei
einem regelmaBig verwendeten Motor oder einem Allzweckmotor alle
8000 Stunden oder 2 Jahre gewechselt werden, je nachdem was zuerst
eintritt.

Konzentration des Langzeitkiihimittels

Beriicksichtigen Sie bei der Bestimmung der LLC-Konzentration eine
Spanne von 5 °C [41 °F] unter der in |hrer Region zu erwartenden
niedrigsten Temperatur.
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LangzeitkGhlmittel mit einer Konzentration von weniger als 30 % bietet
keinen ausreichenden Korrosionsschutz. Wenn die Konzentration des
LangzeitkihImittels weniger als 10 % betragt, kann es Korrosion
beschleunigen.

Wenn Sie Kuhimittel hinzufliigen, fiigen Sie kein reines Wasser hinzu.
Verwenden Sie immer Kahimittel mit der gleichen Konzentration an
Langzeitkthimittel.

Tabelle 6-3 Empfohlene Konzentration des
LangzeitkthImittels

Element Typ AuBeres Umgebungstemperatur
-10°C -20°C
[14 °F] oder |([- 4 °F] oder
héher héher
Konzentration des GLASSY Grin 30 40
Langzeitkihimittels (%) PG Rot 40 55
GLASSY

@ Die oben genannte Konzentration basiert auf Original-LangzeitkiihImittel
» GLASSY long life coolant (Ethylene glycol type)” oder,, PG GLASSY
long life coolant (Non-amine type)“ der Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.
Zur Bestimmung der korrekten Konzentration an Langzeitktihimittel
siehe die Anweisungen fiir das verwendete Langzeitkiihimittel.

6.7 Bedeutung von Langzeitkihimittel

Der heutige Trend geht hin zu kleineren und leichteren Motoren, die
mehr Leistung bieten, weniger Kraftstoff verbrauchen und weniger
Abgase emittieren.

Die Bedingungen, denen MotorkihImittel ausgesetzt wird, werden
aufgrund langerer Motorlaufzeiten, héherer Kihlmitteltemperatur und
héherer Kihimittelumlaufgeschwindigkeit daher hérter.

In einem Kulhlsystem werden viele verschiedene Materialien wie Stahl,
Aluminium, Kupfer, Létmetall und Gummi verwendet. Auch diese
unterliegen den oben genannten schweren Bedingungen. Diese
Materialien haben unterschiedliche lonisierungseigenschaften, und
dieser Unterschied beschleunigt Korrosion durch das Motorkihimittel.
Um ein solches Problem zu verhindern, muss ein LangzeitkihImittel mit
Rostschutzadditiven verwendet werden.

6.8 Eigenschaften von Langzeitkiihimittel-Additiven und
wichtige Hinweise

LangzeitkUhimittel enthélt mehrere Chemikalien in einem bestimmten

Mengenverhaltnis, so dass chemische Reaktionen hervorgerufen
werden, um Korrosion (lonisierung) von Motorteilen, die mit dem
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6.9

6.9.1

6.9.2

6.9.3

Kidhlmittel in Beriihrung kommen, zu verhindern. LangzeitkhImittel
verliert seine Wirksamkeit mit zunehmender Betriebszeit sowie im Laufe
der Zeit.

Daruber hinaus kénnen bestimmte Chemikalien im Langzeitkihimittel
schnell verbraucht werden, falls diese nicht entsprechend aufgefrischt
werden, was zu einem Anlésen von Metallen statt einem Schutz der
Metalle vor Korrosion fuhren kann. Daraufhin reagieren wiederum
andere Korrosion verhindernde Chemikalien mit den bereits angelésten
Metallen und beschleunigen so noch die Korrosion. Dieser Zustand fihrt
zu einer noch starkeren Korrosion als wenn pures weiches Wasser
verwendet werden wirde. Dies ist ein typisches Problem, das durch die
Verwendung eines ungeeigneten LangzeitkihImittels verursacht wird.

Beispiele fur Anomalien, die von Langzeitklihimittel
verursacht werden

LochfraBB an Eisenteilen

Amine sind im Allgemeinen bei der Unterdriickung von Rostbildung bei
Eisenmetallen wirksam, sie kbnnen jedoch bei Kupferteilen Korrosion
beglnstigen.

Angeldstes Kupfer (Kupferkorrosion) im Kuhlsystem lagert sich auf
Eisenteilen ab. Diese Kupferablagerungen verursachen Korrosion und
schlieB3lich Lochfraf3 an Eisenteilen, die aufgrund galvanischer Wirkung
oder Lokalelementwirkung zu starker lonisierung neigen.

Korrosion an Aluminiumteilen

Silikat ist zum Schutz von Aluminium vor Rost besonders wirksam. Es ist
jedoch in einer Losung mit einem pH-Wert von 9 oder niedriger instabil,
und kann in der Lésung zu Gel werden und sich darin niederschlagen.
Aus diesem Grund ist normalerweise ein pH-Wert von etwa 10
spezifiziert, um eine hohe Alkalinitat sicherzustellen.

Das bedeutet, dass die hohe Alkalinitat, nachdem das Silikat verbraucht
ist, das Aluminium chemisch angreift. Um dieses Problem zu verhindern,
ist ein entsprechendes Auffrischen des Kihimittels erforderlich. Beispiele
hierfir sind der schnelle Verschleil3 mechanischer Dichtungen in der
Wasserpumpe aufgrund der sekundéren Effekte des gebildeten
Silikatgels. Oder Korrosion an Aluminiumteilen, nachdem das Silikat
verbraucht ist.

LochfraB und Verstopfung des Kiihlers

Wird LangzeitkUhlmittel abgebaut oder seine Konzentration im KihImittel
ist zu niedrig, sinkt die Korrosionsschutzleistung des LangzeitkihImittels
und es kommt zu Korrosion an Metallen. Messing und Létmetall neigen
dazu, schneller als andere Metalle zu korrodieren, und die Korrosion
dieser Metalle kann méglicherweise zu Wasserleckage und
Verstopfungen flhren. Beispiel: Lécher und Verstopfungen im Kahler
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7.1

7.1.1

7.1.2

Wartungsplan

So nutzen Sie den Wartungsplan

RegelmaBige Inspektionen verlangern nicht nur die Lebensdauer des
Motors, sondern dienen auch dazu, einen sicheren Betrieb zu
gewahrleisten. Fuhren Sie Inspektions- und Wartungsarbeiten unbedingt
geman dem Wartungsplan durch.

Der Wartungsplan gibt die Standard-Wartungsintervalle an. Fihren Sie
bei Anomalien wie ungewdéhnlichen Gerduschen, schwarzem oder
weiBem Abgasrauch, extrem hoher Abgastemperatur, ungewdhnlichen
Schwingungen oder austretendem Kraftstoff, Ol oder Abgas unbedingt
die Inspektions- und Wartungsarbeiten durch, unabhangig von den im
» Wartungsplan® empfohlenen Wartungsintervallen.

Die entsprechenden Wartungsintervalle variieren je nach Nutzungs- und
Betriebsbedingungen sowie Kraftstoff-, Ol- und Kihimittelverbrauch.
Priifen Sie das Laufzeitprotokoll des Motors, um die am besten
geeigneten Wartungsintervalle festzulegen. (Ftir die Wartungsintervalle
kénnen Sie sich gern an Ihren Mitsubishi Héndler wenden).

Fuhren Sie die Wartungsarbeiten an den jeweiligen Komponenten eher
haufiger als urspringlich festgelegt durch. Fihren Sie beispielsweise
nach 1000 Betriebsstunden auch Wartungsarbeiten an den
Komponenten durch, die unter alle 250 Betriebsstunden und alle

50 Betriebsstunden aufgelistet sind.

Komponenten, die im Wartungsplan mit einem T gekennzeichnet sind,
erfordern Spezialwerkzeuge oder umfangreiche Ausristung. Fir die
Wartung dieser Komponenten wenden Sie sich bitte an Ihren Mitsubishi
Héndler.

Wartungsplan flir periodische Wartung

Die jeweiligen Wartungsintervalle variieren je nach Motorspezifikationen.
Fuhren Sie alle taglichen Inspektions- und Wartungsarbeiten
entsprechend den folgenden 3 Kategorien durch.

Wartungsplan fiir die periodische Wartung eines regelmaBig
verwendeten Motors

Wird der Motor als regelméaBig verwendeter Motor eingesetzt, flihren Sie
die periodischen Inspektions- und Wartungsarbeiten basierend auf dem
» Wartungsplan fir die periodische Wartung eines regelmaBig
verwendeten Motors® durch.

Ver61f.nr.99400-E0100_DE Betriebs- und Wartungshandbuch 83



713

7.2

7.2.1

7.2.2

7.3

Tabelle 7-1

Wartungsplan flir die periodische Wartung eines
Notfallmotors

Wird der Motor als Notfallmotor eingesetzt, fihren Sie die periodischen
Inspektions- und Wartungsarbeiten basierend auf dem , Wartungsplan
fur die periodische Wartung eines Notfallmotors® durch. Aufgrund der Art
der Anwendung werden an einen Notfallmotor besonders hohe
Anforderungen gestellt wie beispielsweise ein schnelles Starten und die
sofortige Leistungsbereitstellung. Darlber hinaus muss er in einem
Notfall zuverlassig laufen. Aus diesem Grund sollten Sie die taglichen
Inspektionsarbeiten unbedingt durchfihren und zu Wartungszwecken
auBerdem die folgenden Arbeiten durchfihren. Einmal wéchentlich:
Lassen Sie den Motor ohne Last (etwa 3 bis 5 Minuten) laufen. (Wird der
Motor zum Justieren von Peripheriegeraten betrieben, sollte seine
Einsatzdauer auf 10 Minuten begrenzt werden.) Einmal monatlich:
Lassen Sie den Motor mit mehr als halber Last (etwa 15 bis 30 Minuten)
laufen. Kann der Motor nicht einmal monatlich unter Last betrieben
werden, lassen Sie ihn mit mehr als halber Last (15 bis 30 Minuten)
laufen. Kann der Motor nicht einmal monatlich unter Last betrieben
werden, lassen Sie ihn mit mehr als halber Last (mindestens 2 Stunden)
laufen. Uberpriifen Sie wéhrend des Wartungslaufs des Motors ob
dieser leicht startet, kontrollieren Sie den Oldruck, prifen Sie die Farbe
des Abgases und achten Sie auf Vibrationen.

Allgemeine Definition eines regelmaBig verwendeten
Motors, Notfallmotors und Allzweckmotors

Allgemeine Definition eines regelmaBig verwendeten Motors

Ein mit einer konstanten Grundlast zur Stromerzeugung verwendeter
Motor, der einzeln oder kombiniert mit einer Netzstromversorgung
verwendet wird. Ein mit einer schwankenden Last zur
Nennstromerzeugung (anstelle der Netzstromversorgung) ganztagig
verwendeter Motor.

Allgemeine Definition eines Notfallmotors
Ein fur die Notstromerzeugung als Hauptstromversorgung und

Netzstromversorgung verwendeter Motor.

Wartungsplan fur die periodische Wartung eines
regelmaBig verwendeten Motors

Wartungsplan fir die periodische Wartung eines regelméaBig
verwendeten Motors (Blatt 1 von 3)

Intervall

Wartungskomponente auf Seite

Alle 50 Betriebsstunden
oder einmal monatlich

“Kraftstofftank - Wasser ablassen” auf Seite 97

Wasserabscheider - Wasser ablassen T
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Tabelle 7-1

Wartungsplan flr die periodische Wartung eines regelméafig
verwendeten Motors (Blatt 2 von 3)

Intervall

Wartungskomponente auf Seite

Nach den ersten

50 Betriebsstunden bei
einem neuen oder
Uberholten Motor

Schrauben und Muttern am Motor - Nachziehen T

“Motordl, Olfilter und Bypass-Olfilter - Austauschen” auf Seite 103

Es ist ratsam, bei dieser Gelegenheit auch die Motordleigenschaften zu
Uberprifen. Sobald der Filteralarm aufleuchtet, missen die Olfilter
ausgetauscht werden.

Alle 250 Betriebs-
stunden

“Motordl, Olfilter und Bypass-Olfilter - Austauschen” auf Seite 103

Es ist ratsam, bei dieser Gelegenheit auch die Motoréleigenschaften zu
Uberprifen. Sobald der Filteralarm aufleuchtet, missen die Olfilter
ausgetauscht werden

Nach den ersten

250 Betriebsstunden bei
einem neuen oder
Uberholten Motor

Ventilspiel - Uberpriifen und einstellen i
(gleichzeitig Ventilmechanik Gberprifen)

Alle 1000 Betriebs-
stunden

“Kraftstofffilter - Austauschen” auf Seite 99

Wasserabscheider - Uberpriifen und austauschen o1

“Gazefilter - Reinigen” auf Seite 98

“Riemen und Riemenspannung - Uberpriifen und nachstellen” auf Seite 92

Alle 2000 Betriebs-
stunden

“Kraftstofftank - Wasser ablassen” auf Seite 97

*

(bei Bedarf Teile austauschen)

Ventilspiel - Uberpriifen und einstellen
(gleichzeitig Ventilmechanik tGberprifen)

Kraftstoffeinspritzzeitpunkt - Uberpriifen und einstellen i

Kraftstoffeinspritzdlse - DlUsenspitze austauschen (Sprihstrahl Gberprifen und
nach dem Austausch den Kraftstoffeinspritzdruck einstellen) U

Zahnstangenbewegung der Kraftstoffeinspritzpumpe (wéhrend des Betriebs)
Uberprifen (einschlieBlich Drehzahlregler) T

“Kraftstoffleitung - Uberpriifen” auf Seite 102

“Olleitung - Uberprifen” auf Seite 108

Alle 4000 Betriebs-
stunden

Oberseite des Motors - Uberholen T
Zylinderkopf ausbauen und Uberprifen und die Brennkammern warten.

“Turbolader - Uberpriifen” auf Seite 116

“Dampfer - Uberpriifen” auf Seite 94

“Anlasser - Kontrollieren” auf Seite 120

Funktion der Schutzeinrichtungen - Uberpriifen T

Geratedichtung und Oldichtung der Wasserpumpe - Austauschen T

Konzentration des Langzeitkihimittels im Kahimittel kontrollieren T
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Tabelle 7-1  Wartungsplan fur die periodische Wartung eines regelmafig
verwendeten Motors (Blatt 3 von 3)

Intervall Wartungskomponente auf Seite
Alle 8000 Betriebs- Motor - Generaltiberholen T
stunden Motor zerlegen, reinigen, Uberprifen und Hauptkomponenten austauschen

[Auszutauschende Komponenten]

Einlass- und Auslassventile, Einlass- und Auslassventilsitze, Ventildreher,
Ventilkegel, Einstellschrauben Kipphebel, Ventilschubstangen,
Ventiltriebabdeckungen, Nockenwellenbuchsen, Expansionsstopfen
Nockenwelle, Hauptlager, Zylinderlaufbuchsen, Schrauben und
Unterlegscheiben Hauptlagerdeckel, Kolbenringe, Pleuellager, Dampfer,
Grundplatte Kurbelwellengehduse sowie Verbrauchsmaterialien (Dichtungen,
Oldichtungen, O-Ringe usw.)

[Bei der zweiten Uberholung sollten zusétzlich zu den oben genannten auch
die folgenden Komponenten ausgetauscht werden]

Zylinderkopfschrauben, Ventilfihrungen, Fihrungen Ventiltriebe, Ventiltriebe,
Ventilfedern, StéBel, Grundplatten Nockenwelle, Kolben, Kolbenstifte,
Pleuelschrauben, Pleuelbuchsen, Kipphebelbuchsen,
Kraftstoffleitungsbaugruppe, Olleitungsbaugruppe

Kraftstoffeinspritzpumpe - Kontrollieren und testen (bei Bedarf Teile
austauschen) T

Drehzahlregler - Kontrollieren und testen (bei Bedarf Teile austauschen) T

Schutzeinrichtungen - Reparieren oder austauschen T

Hohe KihImitteltemperatur, niedriger Oldruck, Uberdrehzahl, Startversagen,
Wasserzufuhrfehler, Unterspannung, Uberspannung, Uberstrom, niedriges
KihImittelniveau im Tank, niedriges Kraftstoffniveau im Tank, niedriger
Luftdruck im Behélter usw.

Hilfsgerate - Funktion tiberpriifen ~ T
Wasserheizung, Olheizung, Olansaugpumpe, Kraftstoffférderpumpe,
Motordrehzahlregler usw.

Alle 8000 Betriebs- “KihlImittel - Austauschen” auf Seite 108
stunden oder alle

2 Jahre

Nach Bedarf “Kraftstoffsystem - Entliften” auf Seite 40 ’

“Kuhlrippen - Kontrollieren und reinigen” auf Seite 114 ’

“Luftfilterelement - Reinigen, kontrollieren und austauschen” auf Seite 116~

Innenraum der Motorentliftungséffnung reinigen T

Abschaltmagnetventil - Uberpriifen oder austauschen T

Anschlusskupplungen - Kontrollieren oder austauschen T

Schwingungsdampfenden Gummipuffer tiberpriifen ~ T

*. Es ist nicht ein Element geliefert von Mitsubishi Heavy Industries, Ltd., jedoch bitte warten Sie das Element
regelméBig und beachten Sie die Betriebsanleitung des entsprechenden Herstellers um den Motor gut und
effektiv zu verwenden.

1. Komponenten, die im Wartungsplan mit einem * gekennzeichnet sind, erfordern Spezialwerkzeuge oder
umfangreiche Ausrtistung. Flir die Wartung dieser Komponenten wenden Sie sich bitte an lhren Mitsubishi
Haéndler.
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7.4

Tabelle 7-2

Wartungsplan flir die periodische Wartung eines
Notfallmotors

Wartungsplan flr die periodische Wartung eines
Notfallmotors (Blatt 1 von 4)

Intervall

Wartungskomponente auf Seite

Einmal wdchentlich

“MotorauBeres - Kontrollieren” auf Seite 52 (auf Leckagen von Kraftstoff, Ol
und Kahlmittel kontrollieren)

“Kraftstofftankniveau - Uberpriifen” auf Seite 53

“Motorolstand - Kontrollieren” auf Seite 55

“Kihlmittelstand - Uberpriifen” auf Seite 56

Luftkahler - Auf Wasserleckagen kontrollieren

Den Motor zu Wartungszwecken (ohne Last etwa 5 bis 10 Minuten) laufen
lassen

Uberpriifen ob der Motor leicht startet, die Farbe des Abgases kontrollieren,
auf Vibrationen, ungewdhnliche Gerausche, aufféllige Gerliche und auf die
Anzeigeinstrumente (Oldruckanzeige, Kiihimitteltemperaturanzeige,
Oltemperaturanzeige, Abgastemperaturanzeige, Tachometer usw.) achten.

Einmal monatlich

“Motordl - Auf Vermischung von Kraftstoff und Wasser kontrollieren” auf
Seite 107

“Kraftstoffregelgestange - Uberpriifen” auf Seite 54

“Batterieelektrolyt-stand - Uberprifen” auf Seite 49 ~

Olstand im Luftkompressor - Uberpriifen und Auffillen

bis 30 Minuten laufen lassen)

L"JberprUfen ob der Motor leicht startet, die Farbe des Abgases kontrollieren,
auf Vibrationen, ungewoéhnliche Gerdusche, auffallige Geriliche und auf die
Anzeigeinstrumente (Oldruckanzeige, Kiihimitteltemperaturanzeige,
Oltemperaturanzeige, Abgastemperaturanzeige, Tachometer usw.) achten.
Kraftstoffeinspritzpumpe und Zahnstangenbewegung des Drehzahlireglers
Uberprifen

Wartungslauf des Motors durchfiihren (Motor mit mehr als halber Last etwa 15

Einmal halbjahrlich

Konzentration des Langzeitkihlmittels im KuhImittel kontrollieren T

Innenraum des Kihlmittelbehalters reinigen ’
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Tabelle 7-2  Wartungsplan flr die periodische Wartung eines
Notfallmotors (Blatt 2 von 4)

Intervall Wartungskomponente auf Seite

Einmal jahrlich (1/2) Motormechanik “Riemen und Riemenspannung - Uberpriifen und
nachstellen” auf Seite 92

Schrauben und Muttern am Motor - Kontrollieren und
nachziehen T

Ventilspiel - Uberpriifen und einstellen T
(gleichzeitig Ventilmechanik tGberprifen)

Schwingungsdampfenden Gummipuffer Gberprifen i

Ankerbolzen - Kontrollieren T

Anschlusskupplungen - Kontrollieren oder
austauschen T

Kraftstoffsystem “Kraftstofftank - Wasser ablassen” auf Seite 97 °

Wasserabscheider - Wasser ablassen |

Sprihstrahl und Sprahdruck der
Kraftstoffeinspritzdise - Kontrollieren und einstellen U

Kraftstoffeinspritzzeitpunkt - Uberpriifen und
einstellen T

“Kraftstoffleitung - Uberpriifen” auf Seite 102

Motorschmiersystem  |“Olleitung - Uberpriifen” auf Seite 108

Motoroéleigenschaften - Analysieren T

Motordldruck (Wartungslauf) - Kontrollieren und
einstellen T

Klhlsystem Wasserpumpe - Uberpriifen i

Elektromagnetisches Ventil und Druckreduzierventil
des Kihlsystems - Uberprifen, ausbauen und
reinigen T

Kuhlwassersieb (einschlieBlich Kugelhahn) -
Uberprifen, ausbauen und reinigen T

Kuhimitteleigenschaften (wenn nur weiches Wasser
verwendet wird) - Uberprifen (Kihimittel basierend
auf Analyseergebnissen austauschen) U

Lufteinlasssystem “Luftfilterelement - Reinigen,*kontrollieren und
austauschen” auf Seite 116

Elektrisches System “Anlasser - Kontrollieren” auf Seite 120

“Lichtmaschine - Kontrollieren” auf Seite 121

“Batterieelektrolyt-stand - Uberprifen” auf Seite 49 ~
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Tabelle 7-2

Wartungsplan flr die periodische Wartung eines
Notfallmotors (Blatt 3 von 4)

Intervall

Wartungskomponente auf Seite

Einmal jahrlich (2/2)

Funktion der Schutzeinrichtungen - Uberprifen ™ T

Hohe KuhImitteltemperatur, niedriger Oldruck, Uberdrehzahl, Startversagen,
Wasserzufuhrfehler, Unterspannung, Uberspannung, Uberstrom, niedriges
KihImittelniveau im Tank, niedriges Kraftstoffniveau im Tank, niedriger
Luftdruck im Behalter usw.

Hilfsgerate - Funktion tberpriifen ™ T

Motorsteuerung, Kraftstoffférderpumpe, Drehzahlregler Motor,
Raumluftventilator, Magnetventil, Speicherpumpe, Kugelhahn Wasserbehalter,
Wasserheizung, Olheizung, Olansaugpumpe usw.

Alle 2 Jahre

“Motordl, Olfilter und Bypass-Olfilter - Austauschen” auf Seite 103

Es ist ratsam, bei dieser Gelegenheit auch die Motoréleigenschaften zu
Uberprifen. Sobald der Filteralarm aufleuchtet, missen die Olfilter
ausgetauscht werden.

“Kraftstofffilter - Austauschen” auf Seite 99

Wasserabscheider - Uberpriifen und austauschen ~ T

“Gazefilter - Reinigen” auf Seite 98

“Kugelgelenk Kraftstoffregelgestange - Uberpriifen” auf Seite 101
(bei Bedarf Teile austauschen)

“Kihlmittel - Austauschen” auf Seite 108

Thermostat - Uberprifen T

“Turbolader - Uberpriifen” auf Seite 116

Abgasschalldampfer - Wasser ablassen ~

Alle 4 Jahre

Oberseite des Motors - Uberholen T

Zylinderkopf ausbauen und Uberprifen und die Brennkammern warten.
(Werden am ersten und zweiten Zylinder Anomalien festgestellt, miissen alle
Zylinder Uberprift werden.)

Olkiihler auf Verunreinigungen, Verstopfungen und Leckagen kontrollieren T

Olpumpe auf Verfarbung und andere duBere Defekte kontrollieren T

“Kraftstofftank - Reinigen” auf Seite 97

Kraftstoffeinspritzpumpe - Kontrollieren und testen (bei Bedarf Teile
austauschen) T

Drehzahlregler - Kontrollieren und testen (bei Bedarf Teile austauschen) i

“Kihlrippen - Kontrollieren und reinigen” auf Seite 114 ’

Gummischlauch - Austauschen T

“Luftfilterelement - Reinigen, kontrollieren und austauschen” auf Seite 116 .

Schutzeinrichtungen - Reparieren oder austauschen ’
Oldruckanzeige, Kuhltemperaturanzeige, Oltemperaturanzeige,
Abgastemperaturanzeige, Tachometer
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Tabelle 7-2

Wartungsplan flr die periodische Wartung eines
Notfallmotors (Blatt 4 von 4)

Intervall

Wartungskomponente auf Seite

Alle 8 Jahre

Motor - Generaltiberholen T
Motor zerlegen, reinigen, Uberprifen und Hauptkomponenten austauschen.

Dampfer - Austauschen T

Olpumpe - Reparieren oder austauschen i

Kraftstoffeinspritzdlise - Disenspitze austauschen (Sprihstrahl Gberprifen und
nach dem Austausch den Kraftstoffeinspritzdruck einstellen) U

Gummi Teile und O-Ringe - Austauschen

Geratedichtung und Oldichtung der Wasserpumpe - Austauschen T

Turbolader - Ausbauen und tiberpriifen T

Luftkhler - Ausbauen und Uberpriifen i

Schwingungsdédmpfenden Gummipuffer - Reparieren oder austauschen o1

Anschlusskupplungen - Reparieren oder austauschen ot

Schutzeinrichtungen - Reparieren oder austauschen o1

Schutzeinrichtungen - Reparieren oder austauschen T

Abschaltmagnetventil - Uberpriifen und austauschen T

Kugelhahn Wasserbehélter - Reparieren oder austauschen o1

Sonstige Verbrauchsmaterialien - Austauschen i

*. Es ist nicht ein Element geliefert von Mitsubishi Heavy Industries, Ltd., jedoch bitte warten Sie das Element
regelménBig und beachten Sie die Betriebsanleitung des entsprechenden Herstellers um den Motor gut und

effektiv zu verwenden.

1. Komponenten, die im Wartungsplan mit einem T gekennzeichnet sind, erfordern Spezialwerkzeuge oder
umfangreiche Ausrtstung. Flir die Wartung dieser Komponenten wenden Sie sich bitte an lhren Mitsubishi

Héndler.
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8.1

8.1.1

RegelmaBige Inspektions-
und Wartungsverfahren

Grundmotor

MotorauBeres - Kontrollieren

I/ Achten Sie darauf, brennbare Materialien vom Motor
fernzuhalten, insbesondere von heiBen Motorteilen wie dem
Auslasskrimmer oder der Batterie. Kontrollieren Sie auf Leckagen
von Kraftstoff und Ol. Reinigen Sie die Oberseite der Batterie.
Brennbare Materialien, die in der Nahe heiBer Motorteile platziert
werden, kénnen zu einem Brand filhren. Wenn Anomalien
festgestellt werden, beheben Sie deren Ursache oder wenden Sie
sich an lhren Mitsubishi Handler.

Kontrollieren Sie das MotoraufRBere wie unten beschrieben:

1. Stellen Sie sicher, dass sich keine brennbaren Materialien in der
Nahe des Motors oder der Batterie befinden. Achten Sie auBerdem
darauf, dass der Motor und die Batterie sauber sind. Wenn sich
brennbare Materialien oder Staub in der Ndhe des Motors oder der
Batterie befinden, entfernen Sie diese.

2. Uberpriifen Sie die elektrische Verkabelung von Komponenten wie
Anlasser und Lichtmaschine auf lose Verbindungen.

3. Achten Sie darauf, dass die Drehwerkzeuge in ihre Ausgangsposition
herausgezogen sind.

4. Kontrollieren Sie den gesamten Motor auf Leckagen von Kraftstoff,
Motordél oder Kuhimittel. Wenn Leckagen festgestellt werden,
reparieren Sie diese oder wenden Sie sich an Ihren lokalen Handler.

5. Achten Sie darauf, dass die folgenden Ventile, Ablassschrauben und
-héhne korrekt gedffnet bzw. geschlossen sind:
- Kraftstoffférderventil: geéffnet
- KUhlmittel-Ablasshahn (-schraube): geschlossen
- Olablassventil: geschlossen
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8.1.2 Riemen und Riemenspannung - Uberpriifen und nachstellen

/\ Wenn bei der Uberpriifung Defekte wie Risse oder
Oberflachenbeschadigungen festgestellt werden, tauschen Sie den
Riemen aus.

Halten Sie Ol und Fett vom Riemen fern, da diese dazu fiithren
kénnen, dass der Riemen rutscht, und sich die Lebensdauer
verkiirzt.

UbermiBige Riemenspannung kann zu schnellem VerschleiB des
Lagers der Lichtmaschine fiihren und die Lebensdauer des
Riemens verringern.

Stellen Sie die Riemenspannung korrekt ein, indem Sie die
Verfahren unten befolgen.

Keilriemen - Uber- 1. Kontrollieren Sie den Keilriemen visuell auf Risse oder
prufen Beschadigungen. Wenn Anomalien festgestellt werden, ersetzen Sie
den Riemen durch einen neuen.

2. Uberpriifen Sie die Riemenspannung (Durchbiegung).

Drucken Sie den Riemen mittig zwischen den Riemenscheiben nach
unten. Wenn die Durchbiegung 10 bis 15 mm [0,39 bis 0,59 Zoll]
betragt, ist die Spannung korrekt.

Eindruckkraft des Keilriemens: ca. 98 bis 147 N {10 bis 15 kgf} [22
bis 32,4 Ibf]

Wenn die Durchbiegung des Riemens nicht innerhalb der
Spezifikation liegt, stellen Sie die Riemenspannung nach.

Keilriemenspan- 1. Entfernen Sie die Riemenabdeckung.
nung (Lichtma-
schinenseite) -

Nachstellen

2. Ldsen Sie alle Befestigungsschrauben an der Lichtmaschine und der
Einstellstange.

3. Ldsen Sie die oberen und unteren Kontermuttern auf der
Einstellstange.

¢ Die untere Kontermutter auf der Einstellstange hat Linksgewinde.
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4.

(1]
2]
(3]

Zum Einstellen der Keilriemenspannung verdrehen Sie die
Einstellstange.

ca. 10 mm [0,39 Zoll] (4] Befestigungsschrauben
Einstelllehre 15 mm [0,59 Zoll] (5] Befestigungsschrauben
Einstellstange

Abbildung 8-1  Keilriemen und Riemenspannung - Uberpriifen und nachstellen

5.

Riemenspannung 1.
(Luftkiihler Was-

serpumpenseite) - 2.
Nachstellen

3.

4.

Vero6ff.nr.99400-E0100_DE

Ziehen Sie nach dem Einstellen der Riemenspannung die obere und
untere Kontermutter fest.

Ziehen Sie alle Befestigungsschrauben an der Lichtmaschine fest.
Bringen Sie die Riemenabdeckung und die vordere Abdeckung
wieder an.

Lésen Sie alle Befestigungsschrauben der Spannrollenhalterung.

Losen Sie die Kontermutter der Einstellschraube an der
Wasserpumpe des Luftkihlers.

Zum Einstellen der Riemenspannung verdrehen Sie die
Einstellschraube.

Ziehen Sie nach dem Einstellen der Durchbiegung alle
Kontermuttern der Einstellschraube fest.
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Abbildung 8-2
8.1.3

Dampfer - Visuell

94

kontrollieren

o

Ziehen Sie alle Befestigungsschrauben der Spannrollenhalterung
fest.

@ 10 bis 15 mm [0,39 bis 0,59 Zoll] O Einstellschraube
® Spannrolle O Gleitplatte
©®© Kontermutter

Einstellen der Riemenspannung (Luftkihler Wasserpumpenseite)

Dampfer - Uberpriifen

/A Wird am Motor eine Schutzabdeckung fiir den Dampfer
angebracht, darf diese Abdeckung den Dampfer nicht vollstandig
umschlieBen. Dies kdnnte ansonsten zu gravierenden
Motorproblemen fuhren, da der Dampfer aufgrund der
Hitzeentwicklung beschéadigt wird oder seine Leistung nachlasst.

Kontrollieren Sie den Schwingungsdampfer auf Olleckagen, Kratzer,
Deformierung, Verfarbung und abblatternde Farbe. Achten Sie unbedingt
auf eine mogliche Wélbung der Abdeckung (Lineal verwenden), auf an
der Unterlegscheibe austretendes Ol, auf Verfarbung und Abbléattern der
Farbe aufgrund von Hitze.

3

@ Abdeckung O silikonol

Abbildung 8-3 Dé&mpfer - Visuell kontrollieren
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¢ Weist der Dadmpfer Defekte auf, wenden Sie sich bitte an lhren
Mitsubishi Héndler.

Management der Damit der Da&mpfer einwandfrei funktioniert, muss die Warme des
Dampfertempera- Déampfers von seiner Oberflache abgefuhrt werden, um ein ibermaBiges
tur Aufheizen des Dampfers zu vermeiden. Mitsubishi tberprift jeden Motor

vor seiner Auslieferung, um eine korrekte Betriebstemperatur des
Schwingungsdampfers zu gewéhrleisten. Die Temperatur des
Schwingungsdampfers ist jedoch von den Umgebungsbedingungen
abhangig. Beachten Sie daher unbedingt die folgenden Empfehlungen
und sorgen Sie fur eine ausreichende Bellftung des
Schwingungsdéampfers und der Anlage.

1. Achten Sie darauf, dass die Temperatur an der Oberflache des
Dampfers die 90 °C [194 °F] nicht Uberschreitet, wenn der Motor eine
Stunde lang unter Nennlast lauft.

2. Wird am Dampfer eine Schutzabdeckung angebracht, Uberprifen Sie
sorgféltig die Bellftung und achten Sie darauf, dass die
Dampfertemperatur bei angebrachter Abdeckung unter der oben
spezifizierten Temperatur bleibt.

3. Esist ratsam, bei einem regelmafig verwendeten Motor fur das
Temperaturmanagement des Dampfers den Temperaturmessstreifen
zu verwenden.

Temperaturmess- Der wei3e Temperaturbereich des Temperaturmessstreifens wird
streifen - Handha- schwarz, sobald der spezifiziert Wert erreicht ist.
bung

¢ Ein einmal schwarz gewordener Temperaturbereich kann nicht wieder
weil3 werden. Stoppt der Motor und die Temperatur des Dampfers sinkt
daraufhin, zeigt der Temperaturmessstreifen immer noch die maximale
Temperatur des laufenden Motors an.

1. Bringen Sie einen Temperaturmessstreifen an einem Peripheriegeréat
oder an der Stirnseite des Dampfers an.
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2. Notieren Sie sich die héchste angezeigte Temperatur des
Thermobereichs des Temperaturmessstreifens, wenn der Motor
stoppt. Notieren Sie sich die Temperatur regelmafig und
kontrollieren Sie, ob es zu ungewoéhnlichen Temperaturdnderungen
kommt.

o

HY—EIANIL  <5E-100>

O 0000

100 105 110 115 120

HY—EIFN)L <5E-75>

O000O0

75 80 85 90 95

H—EIFAN)L  <5E-50>

O000O0

50 55 60 65 70

(1] Temperaturmessstreifen

Abbildung 8-4 Management der Dampfertemperatur

¥

(a) Zeigt der Temperaturmessstreifen eine erhéhte Temperatur an,
ermitteln Sie, ob eine Anomalie des Motors oder eine andere Ursache
vorliegt. Bringen Sie anschlieBend einen neuen Temperaturmessstreifen
an und dberpriifen Sie die Temperaturdnderung.

(b) Néhert sich die Temperaturanzeige des Temperaturmessstreifens
dem Temperaturgrenzwert des Ddmpfers oder die Anomalie hat ihre
Ursache in der Temperaturédnderung, wenden Sie sich bitte an einen
Mitsubishi Héndler.

(c) Fiir den Temperaturgrenzwert des Démpfers und die Uberpriifung
siehe Abschnitt “Ddmpfer - Uberpriifen” auf Seite 94.

Tabelle 8-1 Temperaturmessstreifen fir
Temperaturmanagement

Teilebezeichnung |Teile-Nr. Temperatur-
messbereich

Temperaturmess- |32522-04211 100 bis 120 °C

streifen [212 bis 248 °F]

100-120

Temperaturmess- |32522-04111 75 bis 95 °C

streifen [167 bis 203 °F]

75-95

Temperaturmess- |32522-04311 50 bis 70 °C

streifen [122 bis 158 °F]

50-70
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8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Kraftstoffsystem

Kraftstoffsystem - Uberpriifen

/\ Achten Sie bei der Arbeit mit Kraftstoff darauf, dass sich kein
offenes Feuer oder andere Feuerquellen in der Nédhe des Motors
befinden.

Wischen Sie verschiitteten Kraftstoff vollstédndig weg. Verschiitteter
Kraftstoff kann sich entziinden und einen Brand verursachen.

Kraftstofftank - Reinigen

/\ Entfernen Sie beim Nachfiillen von Kraftstoff nicht das Sieb.
Fur den zu verwendenden Kraftstoff siehe Kapitel “Kraftstoff” auf
Seite 63.

1. SchlieBen Sie das Kraftstoffzufuhrventil, um die Kraftstoffzufuhr zum
Motor zu stoppen.
2. Stellen Sie ein Auffanggefa fir den Kraftstoff unter den Ablasshahn.

3. Lassen Sie den gesamten Kraftstoff im Tank Uber den Ablasshahn
am Boden des Kraftstofftanks ablaufen.

4. Reinigen Sie den Innenraum des Kraftstofftanks.

Fir weitere Informationen siehe das am Kraftstofftank angebrachte
Betriebshandbuch.

5. Beflllen Sie den Kraftstofftank mit Kraftstoff.

6. Offnen Sie das Kraftstoffzufuhrventil und entliiften Sie das
Kraftstoffsystem.

Falls die technischen Daten des Kraftstofftanks von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

Kraftstofftank - Wasser ablassen

Wenn Kraftstoff mit Fremdkorperpartikeln gemischt wird, wie
beispielsweise Staub, Schmutz oder Wasser, kann dies nicht nur zu
einer Verschlechterung der Leistung, sondern auch zu Stérungen im
Kraftstoffsystem fihren. Um solche Probleme zu verhindern, lassen Sie
den Kraftstofftank wie unten beschrieben ab.

1. Stellen Sie eine Olwanne (Kapazitit mindestens 2 1[0,53 U.S. gal.])
unter den Ablasshahn des Kraftstofftanks.
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2. Offnen Sie den Ablasshahn des Kraftstofftanks und lassen Sie
mindestens 1 bis 2 | [0,26 bis 0,53 U.S. gal.] Kraftstoff ab.

1

T

]
@ Ablasshahn ® Wasser

Abbildung 8-5 Kraftstofftank - Wasser ablassen

3. Achten Sie darauf, dass Wasser und Fremdkdrperpartikel mit dem
Kraftstoff abgelassen werden. SchlieBen Sie den Ablasshahn.

¢ Falls die technischen Daten des Kraftstofftanks vom Inhalt dieses
Betriebshandbuchs abweichen, beachten Sie bitte das
Betriebshandbuch des Herstellers.

8.2.4 Gazefilter - Reinigen

Ein verstopfter Gazefilter fuhrt zu einer unzureichenden Kraftstoffzufuhr
und somit zu einem Leistungsabfall oder Abwirgen des Motors.

1. Entfernen Sie die Lochschraube an der Einlasséffnung der
Kraftstoffférderpumpe.

2. Entfernen Sie mithilfe eines Schraubendrehers den Gazefilter, der
sich in der Lochschraube befindet.

@ Gazefilter © Kraftstoffforderpumpe
® Lochschraube

Abbildung 8-6 Gazefilter - Reinigen

3. Tauchen Sie den Gazefilter in den Kraftstoff und reinigen Sie ihn mit
einer Burste.
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4. Setzen Sie den Gazefilter nach dem Reinigen mithilfe eines
Schraubendrehers in die Lochschraube ein.

5. Drehen Sie die Lochschraube in die Kraftstoffférderpumpe.
6. Entliften Sie den Kraftstofffilter.

¢ Zum Entliiften des Kraftstofffilters siehe Abschnitt “Kraftstofffilter -
Entliiften” auf Seite 41.

8.2.5 Kraftstofffilter - Austauschen
1. Reinigen Sie den Bereich rund um die Kraftstofffilter.
2. Stellen Sie eine Tropfschale unter die Kraftstofffilter.

3. Entfernen Sie die Kraftstofffilter mithilfe eines Filterschliissels.

Abbildung 8-7  Kraftstofffilter - Austauschen

4. Wischen Sie Kraftstoff auf der Montageflache der
Kraftstofffilterkartusche der Filterhalterung mit einem alten Tuch weg.

5. Uberpriifen Sie neue Kraftstofffilter auf korrekten Sitz der Dichtung.

/\ Verwenden Sie den Filter nicht, wenn er verbeult ist. Er konnte
wahrend des Betriebs beschadigt werden, was zu einer
Kraftstoffleckage fiihren und eine Brandgefahr bedeuten kann.
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6. Tragen Sie sauberen Kraftstoff auf die Dichtung des neuen
Kraftstofffilters auf.

@ Kraftstoff auf die Dichtung auftragen

Abbildung 8-8 Kraftstofffilter

7. Setzen Sie den Kraftstofffilter in die Filterhalterung ein. Sobald die
Dichtung die Montageflache der Filterhalterung berGhrt, drehen Sie
sie um eine Dreiviertel- bis ganze Umdrehung weiter.

A\ Verwenden Sie keinen Filterschliissel zum Einsetzen des
Kraftstofffilters.
Achten Sie darauf, die Oberflichen des Kraftstofffilters nicht zu
verbeulen oder verkratzen.

8. Entlluften Sie nach dem Einsetzen eines neuen Kraftstofffilters den
Kraftstofffilter.

¢ Zum Entliiften des Kraftstofffilters siehe Abschnitt “Kraftstofffilter -
Entliiften” auf Seite 41.

9. Lassen Sie den Motor an und lassen Sie ihn einige Minuten im
Leerlauf laufen.

10. Achten Sie darauf, dass wahrend der Motor lauft kein Kraftstoff
austritt. Wenn ein Kraftstoffleck gefunden wird, 16sen Sie den
Kraftstofffilter und kontrollieren Sie die Dichtungen auf
Beschadigung. Liegt keine Beschadigung vor, ziehen Sie den
Kraftstofffilter wieder fest.
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8.2.6 Kugelgelenk Kraftstoffregelgestinge - Uberpriifen

Uberpriifen Sie das Spiel des Kugelgelenks des
Kraftstoffregelgestanges. Ist das Spiel gréBer als 0,1 mm [0,004 Zoll],
tauschen Sie das Kugelgelenk gegen ein neues aus.

0.1 mm

[0.004 in]
0.1 mm /’
[0.004 in.] ( x

(1) Kugelgelenk © Hebel
(2] Stange

Abbildung 8-9 Kraftstoffregelgesténge - Auf lockeren Sitz lberprifen

@ Kugelgelenk ® Regelgestinge
Abbildung 8-10 Kraftstoffregelgestange - Ausbauen

/\ Falls sich die versiegelten Kugelgelenke gelockert haben,
wenden Sie sich bitte an lhren Mitsubishi Handler. Ist das Siegel
des Kugelgelenks gebrochen, wird die Garantie ungiiltig.

Sind die Kugelgelenke in das Regelgesténge integriert, tauschen Sie
das Regelgestange aus, falls die Kugelgelenke nicht mehr fest sitzen.
Achten Sie beim Einbau der Kugelgelenke darauf, die Muttern fest
anzuziehen.
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8.2.7

Hochdruck-Kraft-
stoffeinspritzlei-
tung und
Klemmsattel -
Uberpriifen und
austauschen

Visuelle Kontrolle
alle 2000 Betriebs-
stunden oder
einmal jahrlich

Abbildung 8-11
Bei jeder General-

uberholung

Alle 8000 Stunden

102

Kraftstoffleitung - Uberpriifen

Kontrollieren Sie die Klemmsattel auf Risse und ob die Hochdruck-
Kraftstoffeinspritzleitung mit dem Klemmsattel Kontakt hat. Wenn
Defekte festgestellt werden, ersetzen Sie den Klemmsattel durch einen
neuen. Tauschen Sie ggf. die Hochdruck-Kraftstoffeinspritzleitung gegen
eine neue aus.

O Klemmsattel

@ Klemmplatte

Hochdruck-Kraftstoffeinspritzleitung und Klemmsattel - Uberpriifen
und austauschen

Tauschen Sie den Klemmsattel gegen einen neuen aus. Kontrollieren
Sie auch, ob die Hochdruck-Kraftstoffeinspritzleitung mit dem
Klemmsattel Kontakt hat. Werden Defekte festgestellt, tauschen Sie die
Hochdruck-Kraftstoffeinspritzleitung gegen eine neue aus.

Tauschen Sie alle Klemmsattel und Hochdruck-
Kraftstoffeinspritzleitungen gegen neue aus.
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Niederdruck-Kraft-
stoffleitung und
Clip - Uberpriifen
und austauschen

Visuelle Kontrolle
alle 2000 Betriebs-
stunden

Abbildung 8-12

Bei jeder weiteren
Generaliberho-
lung

8.3

8.3.1

Vero6ff.nr.99400-E0100_DE

Lésen Sie die Befestigungsschraube der Klemme und kontrollieren Sie
den Clip auf Verschlei3 und ob die Hochdruck-Kraftstoffeinspritzleitung
mit der Klemme Kontakt hat. Wenn Defekte festgestellt werden, ersetzen
Sie die Leitung durch eine neue.

o

7.

@ clp O Kiemme

Niederdruck-Kraftstoffleitung und Clip - Uberpriifen und austauschen

Tauschen Sie die Leitungsbaugruppe gegen eine neue aus.

Schmiersystem

Motordl, Olfilter und Bypass-Olfilter - Austauschen

W Uberpriifen Sie beim Ablassen des Motoréls, ob die
Oltemperatur niedrig ist.
Tragen Sie beim Ablassen von Ol oder Austauschen des Olfilters
Handschuhe. HeiBes Motordl und heiBe Komponenten kénnen
Verbrennungen verursachen.
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/\ Schitten Sie Alt6l nicht weg. Dies ist per Gesetz verboten. Fiir
die Entsorgung von Altél wenden Sie sich bitte an Ihren Mitsubishi
Héndler.

Wechseln Sie das Motorél, den Olfilter und den Bypass-Olfilter
zum gleichen Zeitpunkt.

Es wird auch empfohlen, beim Wechsel des Motordls die
Oleigenschaften zu liberpriifen und zu analysieren.
Verwenden Sie das Olfilterelement nicht wieder, da es sich um
einen Papiertyp handelt. Wenn Sie Filter wechseln, ersetzen Sie die
Dichtungen immer durch neue.

Motordl - Ablassen  Wenn der Motor gestoppt wurde, lassen Sie das Motordl aus der
Olablassschraube ab.

Motorol - Nachfiil-
len

I/ Das Motordl sollte bis zum vorgegebenen Fiillstand aufgefiillt
werden. Liegt der Olstand iiber der oberen Markierung auf dem
Olmessstab, kann Motordl herausgedriickt werden. Dariiber hinaus
hat ein Anstieg der Motoréltemperatur negative Auswirkungen auf
die Motorkomponenten.

1. Entfernen Sie den Verschluss von der Oleinfilléffnung.

@ Oleinfiillsfinung 0O Low
@O Oimessstab © Nicht korrekt
(3] High ® Korrekt

Abbildung 8-13  Oleinfiilléfinung und Olmessstab

2. Fullen Sie die Motordélwanne bis zum vorgegebenen Fullstand mit
dem spezifizierten Motorél.

@ Fur das Motordl siehe Kapitel “Motordl” auf Seite 67. Flir die Motordl-
Ftllmenge siehe Kapitel “Technische Daten” auf Seite 139.

3. Prifen Sie den Olstand in der Olwanne wie folgt:

4. Ziehen Sie den Olmessstab heraus und wischen Sie ihn mit einem
Tuch sauber.
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5. Fihren Sie den Olmessstab vollstandig in das Olmessstab-
FUhrungsrohr ein und ziehen Sie ihn wieder heraus.

6. Der korrekte Olstand liegt zwischen der oberen und unteren
Markierung auf dem Olmessstab. Liegt der Olstand (iber der oberen
Markierung auf dem Olmessstab, 6ffnen Sie das Olablassventil und
lassen Sie Ol ab. Ist der Olstand zu niedrig, fillen Sie das
spezifizierte Motordél nach.

7. Bringen Sie nach dem Auffiillen des Motordls den Oleinfillverschluss
an.

8. Pfontrollieren Sie die Olwanne und andere__Bereiche auf austretendes
Ol. Reparieren Sie alle ggf. gefundenen Olleckagen.

9. Starten Sie den Motor ca. 10 Sekunden mithilfe des Anlassers, um
das Ol durch den gesamten Motor zirkulieren zu lassen. Wiederholen
Sie diesen Vorgang nach 1 Minute Pause, um das Ol im Motor
zirkulieren zu lassen.

¢ Vorbereitung fir das Kihlsystem.
10. Kontrollieren Sie den Olstand erneut mit dem Olmessstab und fligen
Sie Ol bis zum vorgegebenen Fullstand hinzu.

Offilter und
Bypass-Olfilter -
Austauschen

A\ Verwenden Sie keinen Filter mit verbeultem Gehduse. Dies kann
zu einer Beschadigung des Filters oder einer Kraftstoffleckage
fuhren und eine Brandgefahr darstellen.

) /\ Verwenden Sie keinen Filterschliissel zum Einsetzen des
Offilters und Bypass-Olfilters. Achten Sie darauf, die Oberflachen
des Olfilters nicht zu verbeulen oder verkratzen.

1. Reinigen Sie den Bereich um die Olfilter herum.

2. Stellen Sie eine Tropfschale unter die Olfilter und den Bypass-Olffilter.
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3.

Entfernen Sie die Olfilter und den Bypass-Offilter mithilfe eines
Filterschllssels.

@ Bypass-Offilter © Filterschiissel
O Olwanne

Abbildung 8-14  Olfilter und Bypass-Olfilter - Austauschen

d Trennen Sie die entfernten Olffilter und den Bypass-Olfilter und
kontrollieren Sie die Filterelemente auf Metallpartikel. Sind Metallpartikel
vorhanden, wenden Sie sich bitte an lhren Mitsubishi Handler.

4,

Wischen Sie Ol auf der Offilter-Montageflache der Filterhalterung
sorgfaltig mit einem Tuch weg.

Uberpriifen Sie die neuen Olfilter und den Bypass-Offilter auf
korrekten Sitz der Dichtung.

Tragen Sie sauberes Motord! auf die Dichtung des neuen Olfilters
auf.

@ Motordl auf die Dichtung auftragen

Abbildung 8-15  Olfilter

7.

Setzen Sie die Olfilter und den Bypass-Offilter in die Filterhalterung
ein. Sobald die Dichtung die Montageflache der Filterhalterung
berlhrt, drehen Sie sie um eine Dreiviertel- bis ganze Umdrehung
weiter.
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8.3.2 Motordl - Auf Vermischung von Kraftstoff und Wasser
kontrollieren

¥/ Hat sich das Motorél mit Kraftstoff oder Wasser vermischt und

der Motor wird weiter betrieben, sinkt die Viskositat des Motordls,

was zu schweren Schaden wie beispielsweise einem Festfressen
der Lager fiihren kann.

Nehmen Sie eine Probe von 1 bis 2 | [0,26 bis 0,53 U.S. gal.] des
Motordls und kontrollieren Sie diese auf auffélligen Geruch und
Verfarbung, um eine Vermischung mit Kraftstoff und Wasser
festzustellen.

Hat sich Kraftstoff mit dem Motordl vermischt, riecht das Ol nach
Kraftstoff.

Hat sich Wasser mit dem Motordl vermischt, ist das Ol milchig weil3.

Ist Kraftstoff oder Wasser im Motorél vorhanden, ermitteln Sie die
Ursache des Problems und beheben Sie diese. Kann das Problem nicht
ohne weiteres behoben werden, wenden Sie sich bitte an einen
Mitsubishi Handler.

Gelangt wéhrend des Betriebs Kihimittel in das Motordl, tritt an der
Entliftungs6ffnung Wasserdampf aus. Suchen Sie in diesem Fall die
Stelle, an der Kraftstoff bzw. Kiuihimittel in das Motordl gelangt und
reparieren Sie diese.

@  Tritt das Ol am Olkdhler aus, schwimmt das Ol zum Frischwasser in den
Frischwasserbehdlter. Da sich"Langzeitkdhlmittel nicht mit Ol vermischt,
sammelt es sich unten in der Olwanne.
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8.3.3

Kraftstoffleitung
und Clip - Uber-
priifen und aus-

tauschen

Visuelle Kontrolle
alle 2000 Betriebs-
stunden

Abbildung 8-16

Bei jeder weiteren
Generaliberho-
lung

8.4

8.4.1

108

Olleitung - Uberpriifen

Loésen Sie die Befestigungsschraube der Klemme und kontrollieren Sie
den Clip auf Verschlei3 und ob die Hochdruck-Kraftstoffeinspritzleitung
mit der Klemme Kontakt hat. Wenn Defekte festgestellt werden,
ersetzen Sie die Leitung durch eine neue.

o

%8

@ clp O Klemme

Olleitung und Clip - Uberpriifen und austauschen

Tauschen Sie die Leitungsbaugruppe gegen eine neue aus.

Kihlsystem

Kuhlmittel - Austauschen

/A\ Wird ein Kiihimittel gemischt mit einem von unserem
Unternehmen empfohlenen Langzeitkiihimittel verwendet, tauschen
Sie das KiihImittel bei einem Motor fiir Dauereinsatz alle
8000 Stunden oder 2 Jahre aus, je nachdem, was zuerst eintritt.
Tauschen Sie das KiihIimittel bei einem Standby-Motor alle 2 Jahre
aus.
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Ki_]_hlerverschluss -
Offnen/SchlieBen

/\ Offnen Sie den Kiihlerverschluss niemals, wahrend der Motor
lauft oder unmittelbar nachdem das Generatoraggregat gestoppt
wurde. Stoppen Sie den Motor und 6ffnen Sie den
Kiihlerverschluss, sobald die Kiihimitteltemperatur ausreichend
gesunken ist. Legen Sie ein altes Tuch tiber den Kiihlerverschluss
und Iésen Sie den Verschluss etwa eine Viertelumdrehung oder
bringen Sie den Hebel in die senkrechte Position, um den
Innendruck abzulassen. Wéahrend der Motor lauft und unmittelbar
nach dem Stoppen des Motors ist das Kiihimittel heiB. Wird der
Verschluss geéffnet, wenn sich das Kiihimittel auf
Betriebstemperatur befindet, kbnnen Dampf und heiBes Kiihimittel
entweichen und zu Verbrennungen fuhren. Um das Risiko zu
vermeiden, durch Dampf verbriiht zu werden, tragen Sie dicke
Gummihandschuhe oder wickeln Sie ein Tuch um den Verschluss.
Achten Sie beim SchlieBen des Kiihlerverschlusses darauf, ihn fest
anzuziehen.

¢ Falls die technischen Daten des Ktihlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

Kihimittel - Ablas- 1. Wenn Sie KihIimittel unmittelbar nach dem Motorbetrieb ablassen,
sen lassen Sie den Motor 5 bis 6 Minuten lang bei niedriger
Leerlaufdrehzahl laufen, bis die Kihlmitteltemperatur auf 70 bis
80 °C [158 bis 176 °F] gesunken ist.

2. Offnen Sie den Kihimitteleinlass.

@ Drehen des Verschlusses um eine halbe @® Den Hebel in die senkrechte Position
Umdrehung bringen

Abbildung 8-17 Kuhlerverschluss
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3. Stellen Sie einen Behalter zum Auffangen des Kihimittels unter die
Ablasshdhne und -schrauben und 6ffnen Sie die
Kihlmittelablasshdhne und -schrauben, um das Kihlmittel
abzulassen.

@ Linke Seite O Kihimittel-Ablasshahne im jeweiligen
@® Rechte Seite Kurbelwellengehause (hinter dem

o jeweiligen Antrieb des Hilfsaggregats
©  Kuhimittel-Ablasshahn an der Kraftstoffeinspritzpumpe).

Abbildung 8-18 KuhImittel-Ablasshahn (Motor)

Kiihlsystem - Rei-
nigen

/\ Reinigen Sie das Kiihlsystem, wenn Sie den Motor oder
Warmetauscher zum ersten Mal betreiben oder wenn Sie den Motor
nach Einlagerung (mit abgelassenem Kuhimittel) erneut starten.

1. SchlieBen Sie die KihIimittel-Ablasshidhne und -schrauben.

@ Kiihimittel-Ablasshahn

Abbildung 8-19  Kuhlmittel-Ablassschraube (Wasserpumpe)

2. Fullen Sie eine Reinigungslésung (eine Lésung, die Gummi und
Metalle nicht angreift) in das Kihlsystem ein, und lassen Sie den
Motor bei 800 bis 900 min! etwa 15 Minuten lang laufen. Lassen Sie
anschlieBend die Reinigungslésung ablaufen.

3. SchlieBen Sie die Kuhlmittel-Ablasshahne.
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4.

Kiihimittel - Nach-
fiillen (Motor)

Fullen Sie sauberes Wasser ein und lassen Sie den Motor bei 800
bis 900 min'! etwa 10 Minuten lang laufen.

Wiederholen Sie den Spllvorgang, bis das abgelassene Wasser
sauber und Klar ist.

/\ Verwenden Sie immer Kiihimittel mit der gleichen Konzentration.

¢ Falls die technischen Daten des Ktihlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

1.

Achten Sie darauf, dass die Kiihimittel-Ablassh&ahne und -schrauben
fest verschlossen sind.

Entfernen Sie den Kihlerverschluss und fligen Sie eine Mischung
aus Wasser und LangzeitkihImittel in der spezifizierten
Konzentration hinzu.

@ (a) Bestimmen Sie die Mengen an hinzuzufiigendem Langzeitkiihimittel
und Wasser mithilfe der Tabelle fiir die Langzeitkiihimittel-Konzentration.
Ftr das Kihimittel siehe Kapitel “Kiihimittel” auf Seite 75. Flir die
Klihlmittelkapazitét siehe Kapitel “Technische Daten” auf Seite 139.
(b) Zum Entliiften des gesamten Systems, offnen Sie den

Entliftungsstopfen
| | 12/
428 KD
t%’\ % 4 /V:‘/
< >
o R

© Linke Seite
@® Rechte Seite
© Kihimittel-Ablasshahn

3

4]

O Kihimittel-Ablasshihne im jeweiligen
Kurbelwellengehause (hinter dem
jeweiligen Antrieb des Hilfsaggregats
an der Kraftstoffeinspritzpumpe).

Abbildung 8-20  Kuhlmittel-Ablasshahn (Motor)
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Abbildung 8-21

)

Abbildung 8-22

Kihlmittel - Nach-
fallen (Luftkiihler)

112

3. Kontrollieren Sie den Kiihler und andere Komponenten auf
austretendes Kuhlmittel. Wird eine Kuhimittelleckage festgestellt,
reparieren Sie diese.

@ Kiihimittel-Ablasshahn

Kihimittel-Ablassschraube (Wasserpumpe Motor)

4. Wenn das KuhImittel die Fullstandsmarkierung ,, FULL® erreicht,
drehen Sie den Kihlerverschluss gut zu.

5. Stoppen Sie die Kraftstoffzufuhr und starten Sie den Motor ca. 10
Sekunden oder weniger mit Hilfe des Anlassers. Warten Sie etwa 1
Minute und wiederholen Sie den Anlassvorgang, um das Kuhlsystem
des Motors zu entluften.

Schmiersystem vorbereiten und Kdhimittel in den Luftkiihler nachftillen.

6. Uberpriifen Sie den Kihimittelstand im Kiihler.

@ Entiiftungsstopfen

EntlGftungsstopfen (Kihlsystem Motor)

A\ Verwenden Sie immer Kiihimittel mit der gleichen Konzentration.
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¢ Falls die technischen Daten des Ktihlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

1. Achten Sie darauf, dass die Kihlmittel-Ablasshahne und -schrauben
fest verschlossen sind.

2. Entfernen Sie den Kihlerverschluss und figen Sie eine Mischung
aus Wasser und LangzeitkihImittel in der spezifizierten
Konzentration hinzu.

¢ (a) Bestimmen Sie die Mengen an hinzuzufiigendem Langzeitktihimittel
und Wasser mithilfe der Tabelle fiir die Langzeitkiihimittel-Konzentration.
Ftr das Kihimittel siehe Kapitel “Kiihimittel” auf Seite 75. Flir die
Kihimittelkapazitét siehe Kapitel “Technische Daten” auf Seite 139.
(b) Zum Entliiften des gesamten Systems, dffnen Sie den
Entliftungsstopfen.

gs(ﬂ;al (CHE

=)

Al

@ Kihimittel-Ablasshahn

Abbildung 8-23  Kuhlmittel-Ablasshahn (Luftkihler)

3. Kontrollieren Sie den Kihler und andere Komponenten auf
austretendes KuhImittel. Wird eine Kuhlmittelleckage festgestellt,
reparieren Sie diese.

@ Kihimittel-Ablasshahn

Abbildung 8-24  KihImittel-Ablassschraube (Luftkihler Wasserpumpe)
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4. Wenn das KuhImittel die Fullstandsmarkierung ,, FULL® erreicht,
drehen Sie den Kihlerverschluss gut zu.

5. Starten Sie den Motor ca. 10 Sekunden mit Hilfe des Anlassers,
wahrend Sie den manuellen Stopphebel ziehen. Stoppen Sie
1 Minute und wiederholen Sie den Vorgang zwei bis drei Mal, um das
Klhisystem zu entliften.

@ Schmiersystem vorbereiten und Kthimittel in den Motor nachftillen

6. Uberpriifen Sie den Kihimittelstand im Kiihler.

@ Entliiftungshahne

Abbildung 8-25 Entliftungshahn (Kihlsystem Motor)

8.4.2 Kihlrippen - Kontrollieren und reinigen

I/ Tragen Sie beim Arbeiten mit Druckluft eine Schutzbrille, einen
Schutzhelm, Handschuhe und andere notwendige
Schutzausriistung. Arbeiten ohne das Tragen angemessener
Schutzausriistung kann zu schweren Verletzungen fiihren.

Kontrollieren Sie die Kihlrippen auf Lécher und Risse. Blasen Sie zum
Reinigen der Kuhlrippen Druckluft aus der entgegengesetzten Richtung
des normalen Luftstroms durch die Rippen.
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Abbildung 8-26

8.5

8.5.1

Falls die technischen Daten des Ktihlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

Kahlrippen - Reinigen
Ein- und Auslasssysteme

Luftfilter - Auf Verstopfung kontrollieren

1. Kontrollieren Sie an der Luftfilteranzeige, ob das Element eventuell
verstopft ist.

2. Wenn das Element verstopft ist, ist die rote Signalmarkierung
sichtbar.

3. Reinigen oder ersetzen Sie das Luftfilterelement sofort, wenn die rote
Signalmarkierung zu sehen ist.

(a) Ftir die Reinigung des Luftfilterelements, siehe

Abschnitt “Luftfilterelement - Reinigen, kontrollieren und austauschen”
auf Seite 116.

(b) Falls die technischen Daten des Luftfilters von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

@ Reset-Knopf ® Signal (rot)

Abbildung 8-27  Luftfilter - Auf Verstopfung kontrollieren
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8.5.2 Turbolader - Uberpriifen

W Uberpriifen Sie den Turbolader, wenn der Motor kalt ist.
Stellen Sie auch sicher, dass das Kompressorrad nicht lauft, bevor
Sie den Turbolader tberpriifen.

A\ Ist die Farbe des Abgases nicht normal, iiberpriifen Sie auch
den Turbolader.

Koppeln Sie das Rohr auf der Lufteinlassseite ab. Halten Sie die Mutter
des Kompressorrads von Hand fest und drehen Sie das Rad, um auf
lockeren Sitz oder ungewdhnliche Gerdusche zu kontrollieren. Tauschen
Sie die Lager aus, wenn lockerer Sitz oder ungewdhnliche Gerdusche

festgestellt werden.

G LJ
IR

Abbildung 8-28  Turbolader - Uberpriifen

d Bitte wenden Sie sich fiir den Ausbau und die Uberpriifung des
Turboladers an einen Héandler der Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.
Kontrollieren Sie auch die Rippen des Kompressorrades auf mdgliche
Verfarbungen oder Beschédigungen.

8.5.3 Luftfilterelement - Reinigen, kontrollieren und austauschen

Y/ Tragen Sie beim Arbeiten mit Druckluft eine Schutzbrille, eine
Staubmaske, einen Schutzhelm, Handschuhe und andere
notwendige Schutzausriistung. Arbeiten ohne das Tragen

angemessener Schutzausriistung kann zu schweren Verletzungen
fahren.
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/\ Fiihren Sie am Luftfilter niemals Wartungsarbeiten durch,
wéahrend der Motor lauft. Eine Wartung des Vorfilters bei laufendem
Motor kann dazu fihren, dass Fremdkorperpartikel in den Motor
gelangen. Dies kann einen schnelleren Verschlei3 von
Komponenten und eine kiirzere Lebensdauer des Motors zur Folge
haben. Klopfen oder schlagen Sie niemals auf das Luftfilterelement
und reinigen Sie es auch nicht mit Wasser. Wurden Defekte wie
Risse, feine L6cher oder VerschleiBstellen im Element festgestellt
oder ist kurz nach dem Einbau des gereinigten Elements an der
Luftfilteranzeige die rote Markierung zu sehen, ersetzen Sie das
Element durch ein neues. Entfernen Sie den Luftfilter vorsichtig,
um zu verhindern, dass auf dem Element angesammelte
Fremdkorper herunterfallen. Decken Sie nach dem Entfernen des
Luftfilters sofort die Lufteinlass6ffnung mit einer Plastikfolie oder
ahnlich ab, um ein Eindringen von Fremdkorpern in den Motor zu
verhindern.

1. Entfernen Sie die Luftfilterkappe und die Flligelschraube.

@ Gehiuse (3] Fligelschraube
® Element

Abbildung 8-29  Lulftfilterelement - Entfernen
2. Nehmen Sie das Luftfilterelement aus dem Gehé&use.

3. Blasen Sie Druckluft (0,69 MPa {7 kgf/cm?} [100 psi] oder weniger)
auf die Innenflache des Elements, um Staub und andere
Verunreinigungen zu entfernen.

4. Um Staub zu entfernen, der am Filterelement haftet, blasen Sie
trockene Druckluft aus einiger Entfernung auf die Au3enflache.

Blasen Sie Druckluft auf die Innenflache entlang der Falten in
Richtung AuB3enseite. Blasen Sie dann Druckluft auf die AuBBenseite
und wieder auf die Innenseite.
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5. Leuchten Sie nach der Reinigung des Filterelements mit einer
Glihbirne in den Innenraum, um diesen auf Defekte wie
beispielsweise Risse, feine Lécher oder Verschlei3stellen zu
kontrollieren.

I

(1] Reinigen ® Kontrollieren

Abbildung 8-30 Luftfilterelement - Reinigen und kontrollieren

6. Wenn Defekte festgestellt werden, ersetzen Sie das Luftfilterelement
durch ein neues.

7. Setzen Sie das Luftfilterelement wieder wie vorher zusammen.

8. Dricken Sie nach dem Reinigen oder Austauschen des
Luftfilterelements den Reset-Knopf, um die Anzeige zurickzusetzen.

¢ Falls die technischen Daten des Luftfilters von denen in diesem
Betriebshandbuchs abweichen.

@ Reset-Knopf @ Ssignal (rot)

Abbildung 8-31  Luftfilter - Uberpriifen
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8.6

Batterie - Uberprii-
fen

Batterieelektrolyt-
stand - Uberprufen

Abbildung 8-32

Elektrisches System

/\ Falls Batterieelektrolyt auf Ihre Haut oder Kleidung verschiittet
wird, spilen Sie es unverziiglich mit reichlich Wasser ab. Falls
Batterieelektrolyt in Ihre Augen gerét, spiilen Sie sie unverziiglich
mit reichlich Wasser und nehmen Sie arztliche Hilfe in Anspruch.
Arbeiten Sie in der Ndhe der Batterie nicht mit offenem Feuer oder
anderen Feuerquellen. Seien Sie beim Umgang mit der Batterie
vorsichtig, keine Funken durch versehentliche Kurzschliisse zu
verursachen.

Verwenden Sie niemals eine ungeladene Batterie, selbst wenn
diese 24 Stunden lang aufgeladen wurde. Wird der Motor mit einer
schwachen Batterie gestartet, kann ein hoher Strom flieBen, was zu
einer Explosion fithren kénnte.

Falls die technischen Daten des Ktihlers von denen in diesem
Betriebshandbuch abweichen, beachten Sie bitte das Betriebshandbuch
des entsprechenden Herstellers.

Batterieelektrolyt verdunstet wahrend der Nutzung und der
Flussigkeitsstand sinkt allmé&hlich. Der korrekte Flissigkeitsstand liegt
zwischen den Markierungen ,, LOWER LEVEL" und ,, UPPER LEVEL".

Bei Batterien ohne Niveaumarkierungen liegt der korrekte
Flussigkeitsstand etwa 10 bis 15 mm [0,394 bis 0,591 Zoll] Gber der
Plattenoberflache.

o

I

-

© 10 bis 15 mm [0,394 bis 0,591 Zoll] ® Korrekter Stand

Batterieelektrolytstand - Uberpriifen

Wenn der Flussigkeitsstand niedrig ist, entfernen Sie die Abdeckungen
und fallen Sie destilliertes Wasser auf, bis der korrekte Stand erreicht ist.

Ftillen Sie das destillierte Wasser vorsichtig ein.
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Spezifisches
Gewicht von Bat-
terieelektrolyt -
Uberpriifen

Abbildung 8-33

8.6.1

Abbildung 8-34

120

Wenn das bei 20 °C [68 °F] gemessene, spezifische Gewicht geringer ist
als 1,22, flllen Sie Elektrolyt auf.

©® Glasréhrchen
O Elektrolyt

@ Schwimmer
@  Elektrolytoberflache

Spezifisches Gewicht von Batterieelektrolyt - Uberpriifen

Tabelle 8-2 Spezifisches Gewicht von Elektrolyt

Spezifisches Gewicht |Zustand Abhilfe
bei 20 °C [68 °F]

Von 1,26 bis 1,28 Voll geladen -

Von 1,22 bis 1,26 Geladen Auffallen
Weniger als 1,22 Entladen Auffillen

Anlasser - Kontrollieren

Kontrollieren Sie den Anlasser und den Zahnkranz visuell auf
Besché&digung.

@ Anlasser

Anlasser - Kontrollieren

Wenn die Anlasser staubig sind, blasen Sie den Schmutz mit Druckluft
weg.
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¢ Wenn die Anlasser defekt sind, wenden Sie sich bitte an einen
Mitsubishi Héndler.

8.6.2 Lichtmaschine - Kontrollieren

Kontrollieren Sie die Lichtmaschine visuell auf Beschadigung.

© Lichtmaschine

Abbildung 8-35 Lichtmaschine - Kontrollieren

Kontrollieren Sie die Lichtmaschine visuell auf Beschadigung. Nehmen
Sie den Riemen herunter und drehen Sie die Riemenscheibe von Hand
um zu Uberprifen, ob sie sich leicht drehen lasst und kein Verschleil3
vorliegt.

@ [stdie Lichtmaschine defekt, wenden Sie sich bitte an einen Héndler der
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.
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KAPITEL 8 REGELMABIGE INSPEKTIONS- UND WARTUNGSVERFAHREN
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9 Langfristige Lagerung

/A\ Wurde der Motor drei Monate oder langer nicht betrieben,
kénnen die inneren Motorkomponenten rosten, was den Motor
beschadigen kann.

Bitte befolgen Sie unbedingt die unten stehenden Anweisungen,
wenn Sie den Motor fur einen langeren Zeitraum lagern.

9.1 Lagerung des Motors in nicht betriebsfahigem
Zustand fur 3 Monate oder langer

9.1.1 Vorbereitung fir die Lagerung

1. Lassen Sie das alte Motordl ab und flillen Sie Korrosionsschutzol
(NP-10-2) ein.

2. Bereiten Sie eine Kraftstoffmischung mit 50 %
Korrosionsschutzkraftstoff (NP-9) vor und befillen Sie den
Kraftstofftank damit.

3. Lassen Sie den Motor ohne Last etwa 5 bis 10 Minuten laufen.

4. Sprihen Sie unmittelbar vor dem Stoppen des Motors fllichtigen
Korrosionsinhibitor (VCI) durch den Einlassanschluss, um Rost im
Lufteinlasssystem zu verhindern.

5. Stoppen Sie den Motor und lassen Sie die Kraftstoffmischung aus
dem Kraftstofftank ab.

6. Fullen Sie das Motordl in den Kraftstofftank, um diesen vor Rost zu
schitzen. Bei einem Tank aus glasfaserverstarktem Kunststoff (FRP)
ist dies nicht erforderlich.

7. Tragen Sie reichlich Korrosionsschutzél (NP-3-2) auf die frei
liegenden Bereiche der mechanischen Oberflachen auf.

8. VerschlieBen Sie Lufteinlasso6ffnung, Auslasséffnung,
Entliftungséffnung und andere Offnungen mit Gewebe- oder
Vinylklebeband.

9. Losen Sie den Riemen.
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Empfohlenes Kor-
rosionsschutzol
und Korrosionsin-

hibitor
Tabelle 9-1

10. Tragen Sie eine diinne Schicht Fett auf die Anschlussklemmen von
Anlasser und Lichtmaschine auf und decken Sie die Offnungen ab.
Decken Sie diese Bereiche mit einer Polyethylenfolie oder
synthetischem Polyethylenpapier ab und stellen Sie Trocknungsmittel
unter die Polyethylenabdeckungen.

11. Klemmen Sie die Kabel von den Batterieklemmen ab und laden Sie
die Batterie. Reinigen Sie die Klemmen, tragen Sie eine dinne
Schicht Fett auf die Klemmen auf und lagern Sie die Batterie in
einem kuhlen und trockenen Raum.

12. Decken Sie den gesamten Motor ab.

(a) Lagern Sie den Motor in einem gut bellifteten Innenbereich.

(b) Es ist nicht erforderlich, das Kihimittel abzulassen, da es
Langzeitkdhimittel enthélt. (Das Langzeitkihimittel muss eine
spezifizierte Konzentration haben. Flir die Konzentration des
Langzeitkiihimittels siehe Abschnitt “Konzentration des
Langzeitkiihlmittels” auf Seite 80).

(c) Bringen Sie an gut sichtbarer Stelle einen Hinweis darauf an, dass
der Kraftstofftank mit Kraftstoff beftillt werden muss, bevor der Motor
nach der Lagerung zum ersten Mal betrieben wird.

Empfohlenes Korrosionsschutzél und Korrosionsinhibitor

JIS-Nr.

Empfohlenes Produkt Anwendung

K2246

NP-3

Nippon Oil Corporation Verhinderung von Rost an frei
Anti Rust P-1600 liegenden Maschinenoberflachen

NP-9

Nippon Qil Corporation Verhinderung von Rost im
Anti Rust P-2400 Kraftstoffsystem

Z1519

Ryoukou Kagaku Verhinderung von Rost im
VCI Diana ND volatile corrosion Lufteinlasssystem
inhibitor
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9.1.2

9.1.3

Wartung wahrend der Lagerung

Laden Sie die Batterie einmal monatlich auf. Uberpriifen Sie zuerst das
Batterieelektrolyt auf korrekten Stand und laden Sie dann die Batterie
auf.

Verwendung des Motors nach der Lagerung

1. Entfernen Sie die Abdeckung vom Motor.

2. SchlieBen Sie eine voll aufgeladene Batterie an.

3. Entfernen Sie die Abdeckungen von Anlasser und Lichtmaschine.
4

. Stellen Sie die Riemenspannung nach.
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@ Furdie Einstellung der Riemenspannung siehe Abschnitt “Riemen und
Riemenspannung - Uberprtifen und nachstellen” auf Seite 92.

5. Entfernen Sie die Klebeb&nder von den Motoréffnungen.
6. SchlieBen Sie die Leitungen an.

7. Beflllen Sie den Kraftstofftank mit Kraftstoff und entliiften Sie das
Kraftstoffsystem.

¢ Zum Entliiften des Kraftstoffsystems, siehe Abschnitt “Kraftstofffilter -
Entliften” auf Seite 41.

8. Uberpriifen Sie das Motordl und den Kiihimittelstand.
9. Uberpriifen Sie den gesamten Motor.

10. Entfernen Sie die Abdeckungen der Kipphebel und schmieren Sie die
Ventilmechanik.

11. Starten Sie den Motor ca. 10 Sekunden mithilfe des Anlassers,
wahrend Sie den manuellen Stopphebel ziehen. Stoppen Sie
1 Minute und wiederholen Sie den Vorgang zwei bis drei Mal.

12. Achten Sie nach dem Starten des Motors darauf, dass der
Motoréldruck steigt.

13. Lassen Sie den Motor Uber eine angemessene Zeitdauer warmlaufen
zu fit jedes Teil.

¢ Zum Anlassen des Motors siehe Abschnitt “Anlassen” auf Seite 58.

14. Belasten Sie den Motor und steigern Sie die Motordrehzahl auf die
Nenndrehzahl.

9.2 Lagerung des Motors in betriebsfahigem
Zustand fur 3 Monate oder langer

Wird der Motor wéhrend der Lagerung drei Monate oder langer nicht
betrieben, kénnen innere Motorkomponenten rosten und ihren Olfilm
verlieren. Dadurch kann es beim Starten des Motors nach der Lagerung
zu einem Festfressen kommen. Um ein solches Risiko zu vermeiden,
muss der Motor wahrend der Lagerung in regelméaBigen Abstanden
betrieben werden.

9.2.1 Betrieb des Motors zu Wartungszwecken

Lassen Sie den Motor zu Wartungszwecken mindestens einmal
monatlich wie unten beschrieben laufen.

1. Starten Sie den Motor ca. 10 Sekunden mithilfe des Anlassers,
wéahrend Sie den manuellen Stopphebel ziehen. Stoppen Sie etwa
1 Minute und wiederholen Sie den Vorgang zwei bis drei Mal.

2. Achten Sie nach dem Starten des Motors darauf, dass der
Motoréldruck steigt.
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KAPITEL 9 LANGFRISTIGE LAGERUNG

3. Lassen Sie den Motor fiir einen Wartungslauf etwa 5 bis 10 Minuten
lang ohne Last laufen.

¢ Furden Betrieb des Motors siehe Abschnitt “Anlassen” auf Seite 58.
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10 Transport

10.1 Anheben des Motors

/\ Verwenden Sie zum Anheben des Motors Drahtseile, Schékel
und Hebegurte, die das Gewicht des Motors tragen kénnen.
Befestigen Sie das Drahtseil mit einem geeigneten Hebegurt an den
am Motor dafiir vorgesehenen Hebedsen. Halten Sie den Motor
wahrend des Anhebens im Gleichgewicht, indem Sie den
Schwerpunkt des Motors beriicksichtigen. Die am Motor
angebrachten Hebeésen sind ausschlieBlich zum Anheben des
Motors bestimmt. Ist ein Generator an den Motor angekoppelt,
verwenden Sie die dafiir vorgesehene Hebedse am gemeinsamen
Montagegestell. Die Hebedsen des Motors diirfen nicht verwendet
werden. Ist ein Schiffsgetriebe an den Motor angekoppelt, diirfen
nicht ausschlieBlich die Hebedsen des Motors zum Anheben der
Gesamtlast verwendet werden. Achten Sie darauf, dass der von den
an den Hebedsen befestigten Hebegurten gebildete Winkel maximal
60° betragt. Uberschreitet der Winkel diesen Maximalwert, kdnnten
die Hebe6sen UbermaBig belastet und dadurch beschéadigt werden,
was wiederum zu einem schweren Unfall filhren kénnte. Befestigen
Sie die Drahtseile an den Hebedsen, nachdem Sie die
Leitungsabdeckung und den Isolator in der Nahe der Hebe6ésen
entfernt haben. Um zu verhindern, dass die Drahtseile den Motor
beriihren, verwenden Sie ein Tuch oder eine andere weiche
Polsterung.
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Abbildung 10-1 Hebedse
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KAPITEL 10 TRANSPORT

70 mm [2.76 in.]

| 220 mm [8.66 in ]

., N\ s

o

(1) Schwerpunkt des Motors

Abbildung 10-2 Schwerpunkt des Motors
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11 Fehlersuche

11.1 Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

11.1.1  Fir Reparaturarbeiten an Ihren Mitsubishi Handler wenden

Die Reparatur eines defekten Motors kann spezielle Geréate erfordern
oder potenziell gefahrliche Arbeiten beinhalten. Ausgenommen hiervon
sind relativ einfache Verfahren wie Wechsel und Nachfillen von
Kraftstoff, Motordl und Kihimittel. Bitte wenden Sie sich flr die
Reparatur eines defekten Motors an einen Handler der Mitsubishi Heavy
Industries, Ltd.

11.1.2 Uberlegungen vor der Arbeit

Uberlegen Sie vor der Fehlersuche, was die mégliche Ursache des
Problems sein kénnte und versuchen Sie, herauszufinden, ob das
gleiche Problem bereits friher aufgetreten ist.

Uberpriifen Sie die Komponenten, die das Problem verursachen
kénnten, in der effizientesten Reihenfolge.

Achten Sie bei der Demontage einer Komponente besonders auf die
Demontagereihenfolge, sodass Sie die Komponenten in der
umgekehrten Reihenfolge der Demontage wieder montieren kdnnen.

11.1.3 VorsichtsmaBnahmen gegen Verunreinigung

Staub und Fremdkérperpartikel sind die haufigste Ursache fiir schnellen
Verschleil3 von Komponenten.

Ergreifen Sie bei der Demontage einer Komponente Maf3nahmen, um zu
verhindern, dass Staub und Fremdkérperpartikel in die zu
demontierende Komponente gelangen.

11.1.4 VorsichtsmaBnahmen beim Umgang mit Komponenten
Gehen Sie vorsichtig mit den Komponenten um.

Verwenden Sie beim Austausch von Teilen nur Originalteile; konsultieren
Sie dazu den Ersatzteilkatalog.

11.1.5 Arbeitssicherheit

Verwenden Sie Schraubenschlissel der korrekten GréBe. Die
Verwendung eines Schliissels der falschen GréBe kann nicht nur die
Muttern beschadigen, sondern kann auch zu Verletzungen fihren.
Verwenden Sie geeignete Werkzeuge und flhren Sie die jeweiligen
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11.2

11.2.1

Tabelle 11-1

Arbeiten mit groBter Aufmerksamkeit aus. Schétzen Sie das Gewicht der
zu demontierenden Komponente unbedingt richtig ein. Wenn die
ausgebaute Komponente wesentlich schwerer als geschatzt ist, kann sie
beim Anheben herunterfallen und Sachschéaden oder Verletzungen
verursachen.

Fehlersuche

Der Anlasser startet nicht oder langsam, was zu einem
Startversagen fuhrt

Der Anlasser startet nicht oder langsam, was zu einem
Startversagen fuhrt

Ursache Abhilfe
Elektrisches System Fehlerhafte . l:)berpr[]fen Sie die Gleichstromsicherung.
Kabelverbindung * Uberprifen Sie die Kabelverbindungen zwischen

Batterie, Anlasser und Anlassschalter

Unzureichend geladene Uberpriifen Sie die Lichtmaschine (siehe

Batterie Seite 121).

« Uberprifen Sie den Keilriemen und stellen Sie
ihn nach (siehe Seite 92).

Defekte Batterie « Uberpriifen Sie das spezifische Gewicht des
Batterieelektrolyts (siehe Seite 120).

e Laden Sie die Batterie auf

e Tauschen Sie die Batterie aus.

Defekter Anlasser oder Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Anlasserrelais

Schmiersystem

Olviskositat zu hoch Verwenden Sie geeignetes Motordl (siehe

Seite 67).

Zu viel Ol ¢ Kontrollieren Sie das Niveau des Motoréls und
Kraftstofftanks (siehe Seite 55).

Motormechanik

Schneller Verschleil3 oder Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Blockieren von

gleitenden Teilen
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Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.
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11.2.2

Tabelle 11-2

Der Anlasser startet, aber der Motor lauft nicht an

Der Anlasser startet, aber der Motor lauft nicht an

Ursache

Abhilfe

Kraftstoffsystem

Kein Kraftstoff mehr,
verstopfte Leitung

Uberpriifen Sie den Kraftstofftank, filllen Sie
Kraftstoff nach und entllften Sie (siehe Seite 97).
Uberpriifen Sie die Kraftstoffleitungen und
Kraftstoffventile.

Falsches
Kraftstoffmerkmal

Verwenden Sie geeigneten Kraftstoff (siehe
Seite 63).

Entfernen Sie Staub und
Wasserverunreinigungen (siehe Seite 97).

Kraftstoffleck in
Kraftstoffleitungen und
Einspritzleitungen.

Kontrollieren Sie auf Stérungen und ziehen Sie
die Kraftstoffleitungen und Einspritzleitungen
erneut fest.

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Verstopfter Kraftstofffilter

Uberpriifen und ersetzen Sie den Kraftstofffilter
(siehe Seite 99).
Gazefilter - Reinigen (siehe Seite 98)

Defekte * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffférderpumpe

Defekte « Uberpriifen Sie die Zahnstangenbewegung.
Kraftstoffeinspritzpumpe |* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Defekte * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Kraftstoffeinspritzdiise

Lufteinlasssystem

Unzureichende
Luftmenge

Reinigen, Uberpriifen und ersetzen Sie das
Luftfilterelement (siehe Seite 116).

Steuerungssystem

Defekter Drehzahlregler

Uberpriifen Sie die Funktion des Regelgesténges
(siehe Seite 42).
Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Motormechanik

Niedriger
Verdichtungsdruck

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
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Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.
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11.2.3

Tabelle 11-3

Leistungsabfall

Leistungsabfall

Ursache Abhilfe
Kraftstoffsystem Falsches * Verwenden Sie geeigneten Kraftstoff (siehe
Kraftstoffmerkmal Seite 63).
Verstopfter Kraftstofffilter |¢ Uberprifen und ersetzen Sie den Kraftstofffilter
(siehe Seite 99).
» Gazefilter - Reinigen (siehe Seite 98)
Defekte * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffféorderpumpe
Defekte * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffeinspritzpumpe
Defekte e Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffeinspritzdiise
Falscher « Uberpriifen Sie die Anschlusskupplungen der
Kraftstoffeinspritz- Kraftstoffeinspritzpumpe.
zeitpunkt * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Falsche Menge an « Uberpriifen Sie den Hub der Zahnstange der
eingespritztem Kraftstoff Kraftstoffeinspritzpumpe.
* Uberprifen Sie die linke und rechte Bank.
* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kuhlsystem Uberhitzt, unterkiihlt « Uberpriifen Sie den Lifter und den
Warmetauscher.
» Uberprifen Sie das Steuerungssystem.
* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Ein- und Unzureichende « Uberprifen Sie den Turbolader (siehe Seite 116).

Auslasssysteme

Luftmenge

* Reinigen, Uberprifen und ersetzen Sie das
Luftfilterelement (siehe Seite 116).

« Uberpriifen Sie den Einlassluftdruck und
kontrollieren Sie auf Leckage der Einlassluft.

« Uberpriifen Sie die Einlasslufttemperatur und den
Lafter.

* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Erhoéhter Widerstand der
Auslassluft

« Uberpriifen Sie den Turbolader (siehe Seite 116).

« Uberpriifen Sie die Auslassleitungen und den
Schalldampfer.

* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Motormechanik

Niedriger * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Verdichtungsdruck
Falsche * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Ventilsteuerzeiten

Schneller Verschleil3 von
gleitenden Teilen

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Steuerungssystem

Fehlerhafte Steuerung
des Drehzahlreglers

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
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11.2.4

Tabelle 11-4

Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.

Abgase sind weiB3 oder blau

Abgase sind weif3 oder blau

Ursache Abhilfe

Kraftstoffsystem Falsches « Uberprifen Sie den Cetanindex und verwenden
Kraftstoffmerkmal Sie geeigneten Kraftstoff (siehe Seite 63).
Falscher « Uberpriifen Sie die Anschlusskupplungen der
Kraftstoffeinspritzzeit- Kraftstoffeinspritzpumpe.
punkt e Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Defekte * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffeinspritzdlse
UngleichméaBige » Kontrollieren Sie auf Funkenstérung und
Kraftstoffeinspritzung Uberprifen Sie die Abgastemperatur.

Kontrollieren Sie auf gleichméBige Einspritzung
von linker und rechter Bank.
¢ Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Falscher ¢ Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffeinspritz-
zeitpunkt

Schmiersystem

Uberpriifen Sie den Motordlstand und das
Schmiersystem (siehe Seite 43).
e Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Verbrennung von Motordl

Kihlsystem

Uberpriifen Sie den Kiihler (siehe Seite 114).
Uberpriifen Sie das Steuerungssystem.
Thermostat - Uberpriifen

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Unterkihlt

Elektrisches System

Fehlerhafte Funktion der Bitte wenden Sie sich an einen Handler der

Wasserheizung Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.
Motormechanik Falsche * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Ventilsteuerzeiten

Niedriger * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Verdichtungsdruck

Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.
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11.2.5 Abgase sind schwarz oder dunkelgrau

Tabelle 11-5 Abgase sind schwarz oder dunkelgrau

Ursache Abhilfe

Kraftstoffsystem Falsches * Verwenden Sie geeigneten Kraftstoff (siehe
Kraftstoffmerkmal Seite 63).
Defekte * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffférderpumpe
Defekte * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffeinspritzpumpe
Defekte * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffeinspritzdiise
Falscher « Uberpriifen Sie die Anschlusskupplungen der
Kraftstoffeinspritz- Kraftstoffeinspritzpumpe.
zeitpunkt e Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
UngleichméaBige « Uberprifen Sie die Abgastemperatur und
Kraftstoffeinspritzung kontrollieren Sie auf gleichméaBige Einspritzung

von linker und rechter Bank.
¢ Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Ein- und Unzureichende « Uberpriifen Sie den Turbolader (siehe Seite 116).

Auslasssysteme Luftmenge * Reinigen, Uberprifen und ersetzen Sie das
Luftfilterelement (siehe Seite 116).

« Uberpriifen Sie den Einlassluftdruck und
kontrollieren Sie auf Leckage der Einlassluft.

« Uberpriifen Sie die Einlasslufttemperatur und den
Lifter.

* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Erhohter Widerstand der |* Uberpriifen Sie den Turbolader (siehe Seite 116).

Auslassluft « Uberpriifen Sie die Auslassleitungen und den
Schalldampfer.

* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Steuerungssystem Erhéhung der Last « Uberprifen Sie das Steuerungssystem und den
Drehzahlregler.
e Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Motormechanik Niedriger * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Verdichtungsdruck
Falsche * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Ventilsteuerzeiten

Schneller Verschleil3 von Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

gleitenden Teilen

¢ Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.
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11.2.6

Tabelle 11-6

Kraftstoffverbrauch ist hoch

Kraftstoffverbrauch ist hoch

Ursache Abhilfe
Kraftstoffsystem Defekte e Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Kraftstoffeinspritzdiise
Falscher « Uberpriifen Sie die Anschlusskupplungen der
Kraftstoffeinspritzzeit- Kraftstoffeinspritzpumpe.
punkt * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Falsches * Verwenden Sie geeigneten Kraftstoff (siehe
Kraftstoffmerkmal Seite 63).
Kraftstoffleck in * Kontrollieren Sie auf Stérungen und ziehen Sie
Kraftstoffleitungen und die Kraftstoffleitungen und Einspritzleitungen
Einspritzleitungen. erneut fest.
* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Klhlsystem Unterk(hlt . l:_:lberprUfen Sie den Kihler (siehe Seite 114).
* Uberprifen Sie das Steuerungssystem.
e Thermostat - Uberprifen
* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Ein- und Unzureichende « Uberprifen Sie den Turbolader (siehe Seite 116).

Auslasssysteme Luftmenge

Reinigen, Uberprifen und ersetzen Sie das
Luftfilterelement (siehe Seite 116).

Uberpriifen Sie den Einlassluftdruck und
kontrollieren Sie auf Leckage der Einlassluft.
Uberpriifen Sie die Einlasslufttemperatur und den
Lifter.

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Erhéhter Widerstand der

Uberpriifen Sie den Turbolader (siehe Seite 116).

Auslassluft « Uberpriifen Sie die Auslassleitungen und den
Schalldampfer.
* Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Motormechanik Niedriger * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Verdichtungsdruck
Falsche * Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Ventilsteuerzeiten

Schneller Verschleil3 von
gleitenden Teilen

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

¢ Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.
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11.2.7

Tabelle 11-7

Motorolverbrauch ist hoch

Motordlverbrauch ist hoch

Ursache

Abhilfe

Kraftstoffsystem

Falscher
Kraftstoffeinspritzzeit-
punkt

Uberpriifen Sie die Anschlusskupplungen der
Kraftstoffeinspritzpumpe.
Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Schmiersystem

Olaustritt auBen am
Motor

Ermitteln Sie den Ursprung der Olleckage.
Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Motordlviskositat zu
niedrig

Verwenden Sie Ol mit geeigneter Viskositéat
(siehe Seite 69).

Hohe Motoréltemperatur

Uberpriifen Sie die Motorélmenge und das
Schmiersystem (siehe Seite 55).

Uberpriifen Sie den Olkiihler und das
Olthermostat

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Kihlsystem Uberhitzung . Qberprﬂfen Sie den Kuhler (siehe Seite 114).

* Uberprifen Sie das Steuerungssystem.

e Thermostat - Uberprifen

e Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Ein- und Olaustritt im « Kontrollieren Sie den Turbolader auf Olleckage.

Auslasssysteme

Lufteinlassbereich

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Verschleil3 des
Ventilbetatigungssystems

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Motormechanik

Verschleil3 von
gleitenden Teilen

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Steuerungssystem

Erhéhung der Last

Uberpriifen Sie das Steuerungssystem und den
Drehzahlregler.
Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
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Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.
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11.2.8 Uberhitzung
Tabelle 11-8  Uberhitzung
Ursache Abhilfe
Kihlsystem Niedriger KihImittelstand ¢ Kontrollieren Sie auf Kuhimittelleckage
* Uberprifen Sie den Kihimittelstand (siehe
Seite 56).
Fehlerhafte Funktion der [+ Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Wasserpumpe
Fehlerhafte Funktion des [¢ Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
Thermostats
Fehlerhafte Funktion des |* Uberpriifen und reinigen Sie den Kiihler und die
Kuhlers Druckkappe.
Steuerungssystem Erhéhung der Last  Uberpriifen Sie den Hub der Zahnstange der

Kraftstoffeinspritzpumpe.

Uberpriifen Sie das Steuerungssystem und den
Drehzahlregler.

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Motormechanik

Schneller Verschleil3 von
gleitenden Teilen

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

11.2.9

Tabelle 11-9

Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.

Niedriger Motoroldruck

Niedriger Motordldruck

Ursache

Abhilfe

Schmiersystem

Unzureichende
Motoréimenge

Uberpriifen Sie die Motorélmenge und das
Schmiersystem (siehe Seite 43).

Falsche
Motordleigenschaft
(Viskositéat)

Analysieren Sie die Oleigenschaft. Verwenden
Sie geeignetes Motordl (siehe Seite 67).

Oltemperatur zu hoch

Uberpriifen Sie das Kiihimittelsystem.
Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Offilter verstopft

Uberpriifen und ersetzen Sie den Olfilter (siehe
Seite 103).

Ifehlerhafte Funktion der
Olpumpe

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Fehlerhafte Funktion des
Uberdruckventils

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Steuerungssystem

Fehlerhafte Funktion der
Druckeinheit

Uberpriifen Sie das Steuerungssystem und das
Kabel.
Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
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Tabelle 11-9

Niedriger Motoréldruck (Fortsetzung)

Ursache

Abhilfe

Motormechanik

Erhéhung der Last

 Uberpriifen Sie das Steuerungssystem und den
Drehzahlregler.
¢ Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

Schneller Verschlei3 von
gleitenden Teilen

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.

VergroéBertes Spiel des
gleitenden Teils

Wenden Sie sich an einen Mitsubishi Handler.
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11.3

Die Tabellen oben enthalten auch Komponenten, die nicht von
Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. geliefert werden. Bitte beachten Sie bei
der Inspektion und Wartung von Komponenten, die nicht von Mitsubishi
Heavy Industries, Ltd. geliefert werden die Betriebsanleitung des
entsprechenden Herstellers.

Wenn der Kraftstoff ausgegangen ist

Wenn bei laufendem Motor der Kraftstoff ausgeht und der Motor stehen
bleibt, starten Sie den Motor wie unten beschrieben neu.

1. Stellen Sie den Anlassschalter wieder auf ,, OFF*.

2. Beflllen Sie den Kraftstofftank mit Kraftstoff.

Zum Befullen des Kraftstoffsystems, siehe
Abschnitt “Kraftstofftankniveau - Uberprifen” auf Seite 53.

3. Entliften Sie das Kraftstoffsystem.

Zum Entliften des Kraftstoffsystems, siehe
Abschnitt “Kraftstoffsystem - Entliften” auf Seite 40.

4. Starten Sie den Motor neu.

Zum Anlassen des Motors siehe Abschnitt “Anlassen” auf Seite 58.
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12.1

Tabelle 12-1

Technische Daten

Technische Daten

Technische Daten (Blatt 1 von 2)

Element Technische Daten

Motormodell S16R-F1PTAW2

Typ Wassergekuhlt, Viertakt, Turbolader mit Luftkihler
Anzahl Zylinder - 16 -V

Anordnung

Bohrung x Hub

@170 x 180 mm [6,69 x 7,09 Zoll]

Gesamthubraum

65,37 1 [3989 Quadratzoll]

Verbrennungstyp

Direkteinspritzsystem

Verdichtungsverhéltnis

14,0 :1

Zindreihenfolge

1-9-6-14-2-10-4-12-8-16-3-11-7-15-5-13

Drehrichtung Gegen den Uhrzeigersinn, von der Schwungradseite aus gesehen
Abmessungen (LxB xH) |ca. 3045,5 x 1457 x 1810 mm [119,90 x 57,36 x 71,26 Zoll]
Trockengewicht ca. 6680 kg [14727 Ib]

Kraftstoff Dieselkraftstoff

Kraftstoffeinspritzpumpe

Mitsubishi PS8 x 2

Kraftstofffilter

Papiereinsatztyp (Spin-On-Typ)

Kraftstoffeinspritzdiise

Lochtyp

Anfanglicher
Kraftstoffeinspritzdruck

34,3 MPa {350 kgf/cm?} [4978 psi]

Schmiersystem

Zwangsschmierung (Druckspeisung mittels Olpumpe)

Schmierél

Klasse CF, CF-4 oder CH-4 Ol (API-Serviceklassifikation)

Motordlkapazitat

Ca. 200 1 [52,84 U.S. gal.] (Olwanne),
ca. 230 1[60,77 U.S. gal.] (Gesamter Motor)

Offilter Papiereinsatztyp
Olkiihler Papiereinsatztyp (mit Bypassventil, Spin-On-Typ)
Kahlsystem Wasserzwangskuihlung

Kldhlwassermenge

Ca. 1401[37,0 U.S. gal.] (nur in Motor),
ca. 301[7,9 U.S. gal.] (Luftkahler)

Anlasssystem

Elektrisches Anlassen des Motors

Anlasser

24V DC-75kW x 2
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Tabelle 12-1  Technische Daten (Blatt 2 von 2)

Element Technische Daten
Lichtmaschine 24V DC-30A
Turbolader Mitsubishi TD13M x 4

d Anderungen der oben genannten technischen Daten ohne vorherige
Anktindigung vorbehalten.
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