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Электростанция дизельная ТЭ.1000С-Т400-3РН контейнерного исполнения (ДЭС) предназначена для использования в качестве резервного (аварийного) источника энергоснабжения. 
Конструктивное исполнение ДЭС должно обеспечивать надежную работу, безопасную и удобную эксплуатацию оборудования, минимальный объем монтажных и пуско-наладочных работ.
Дизельная электростанция контейнерного типа ТЭ.1000С-Т400-3РН состоит из:
· дизель-генераторного агрегата МПС-ХНД-1000-Г номинальной мощностью 1000 кВт (давальческое сырье от ООО «МПС»);
· контейнера;
· систем обеспечения ДЭС:
· система управления ДЭС;
· система топливная;
· система смазки;
· система охлаждения;
· система выпуска отработанных газов;
· система воздухоснабжения;
· система обогрева и вентиляции;
· система пуска электростартерная;
· система освещения;
· система автоматической пожарной сигнализации и автоматического пожаротушения.

Основные характеристики ДЭС приведены в таблице 1. 











Таблица 1. Технические параметры и характеристики ДГА

	Наименование параметра
	Ед. изм.
	Значение

	1. Мощность, номинальная (длительная)
	кВт
	1000

	2. Мощность, максимальная в течение 1 часа
	кВт
	1100

	3. Принятие нагрузки в один прием
	кВт
	600

	4. Принятие номинальной нагрузки с холостого хода за время не более
	с
	10

	5. Минимальная длительная нагрузка
	кВт
	250

	6. Значения мощности при следующих атмосферных условиях:
- атмосферном давлении
- температуре окружающего воздуха
- относительной влажности воздуха при температуре 25 °
	
кПа
К
%
	
100
298
30

	7. Номинальная мощность обеспечивается:
- при высоте над уровнем моря, не более
- температуре окружающего воздуха, не более
	м
°С
	1000
40

	8. Факторы снижения мощности:
	
	

	- по высоте над уровнем моря выше 1000 м
	%/100 м
	0,9

	- по температуре окружающего воздуха выше 40°С
	%/10°С
	3,5

	9. Номинальная частота вращения 
	об/мин
	1500

	10. Род тока
	-
	3-х фазный переменный

	11. Напряжение, номинальное 
	В
	400

	12. Частота тока, номинальная
	Гц
	50

	13. Номинальный коэффициент мощности при индуктивной нагрузке
	-
	0,8

	14. Степень автоматизации, по ГОСТ 33115-2014
	-
	третья

	15. Режим нейтрали
	-
	Глухозаземленная

	16. Параллельная работа:
	
	

	16.1. С другими аналогичными электроагрегатами
	-
	Длительная

	16.2. С сетью
	-
	Допускается

	16.3. Синхронизация с генераторными агрегатами и сетью
	-
	Автоматическая со стабилизацией разности фаз

	17. Система запуска
	-
	Электростартерный пуск

	18. Габаритные размеры, не более:
- длина
- ширина
- высота
	
мм
мм
мм
	
5515
2220
2530

	19. Масса (сухая), не более
	кг
	12400
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В состав ДГА входит двигатель дизельный , четырехтактный, V-образный, 12-ти цилиндровый с турбонаддувом и охлаждением наддувочного воздуха, водяного охлаждения. 
Основные параметры двигателя  указаны в таблице 2.
Таблица 2 - Основные технические характеристики двигателя
	Наименование параметра
	Ед. изм.
	Значение

	1. Марка дизеля 
	-
	МПС-ХНД-1000-Г

	2. Номинальная мощность на фланце отбора мощности при условиях, указанных в строке 6 Таблицы 1
	кВт
	1100

	3. Максимальная мощность при условиях, указанных в строке 6 Таблицы 1
	кВт
	1210

	4. Рабочий объем
	л
	53,1

	5. Степень сжатия
	-
	13,5 : 1

	6. Диаметр цилиндра и ход поршня
	мм
	170 х 195

	7. Частота вращения
	об / мин
	1500

	8. Средняя скорость поршня
	м/с
	9,75

	9. Температура выхлопных газов, не более
	°С
	450

	10. Расход выпускных газов
	м3/ч
	17516

	11. Объем масла в дизеле
	л
	180

	12. Удельный расход масла на номинальной мощности
	г/кВт·ч
	1,3

	13. Объем жидкости в системе (включая радиатор)
	л
	450

	14. Тепловой поток от поверхностей ДГА
	кВт
	150

	15. Система пуска 
	-
	Электростартерная

	16. Рекомендуемая емкость стартерных  батареи
	А*ч
	190

	17. Напряжение на стартере
	В
	24

	18. Масса (заправленная)
	кг
	5050
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В составе ДГА входит бесщеточный синхронный генератор МПС-ГС-1000/1500 со встроенной системой самовозбуждения, автоматического регулирования напряжения и защиты. 
Основные параметры генератора указаны в таблице 3.
Таблица 3 - Основные технические параметры  генератора
	Наименование параметра
	Ед. изм.
	Значение

	1 Марка генератора
	-
	МПС-ГС-1000/1500

	2 Мощность, номинальная 
	кВА/кВт
	1250/1000

	3 Коэффициент полезного действия
	%
	96

	4 Напряжение, номинальное 
	В
	400

	5 Частота тока, номинальная
	Гц
	50

	6 Число фаз
	-
	3

	7 Ток, номинальный
	А
	1804

	8 Коэффициент мощности (индуктивный)
	-
	0,8

	9 Конструкция
	-
	бесщёточный, синхронный

	10 Класс изоляции
	-
	H

	11 Масса, не более
	кг
	2710

	12 Система возбуждения
	-
	PMG

	13 Степень защиты IP (генератора и клеммной коробки), не ниже
	-
	23

	14 Максимальная частота вращения
	об/мин
	1800 

	15 Ток трехфазного короткого замыкания на выводах генератора в установившемся режиме
	А
	13169

	16 Максимальный ток
	А
	33519

	17 Длительный ток короткого замыкания 
	А
	5413

	18 Времени устойчивости 3-х фазных КЗ с длительным током короткого замыкания 
	сек
	5
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Конструкция контейнера ДЭС должна допускать транспортировку автомобильным, железнодорожным, и водным транспортом.
Габариты контейнера должны быть минимально возможными.
Конструкция контейнера должна обеспечивать возможность его подъема, полностью укомплектованного оборудованием, но не заправленного технологическими жидкостями, а также перемещение и транспортировку автомобильным, железнодорожным и водным транспортом при температуре окружающего воздуха от минус 40 ºС до плюс 40 ºС.
Конструктивное исполнение контейнера, расположение и выполнение дверей, проемов и проходов обеспечивает возможность демонтажа ДГА в сборе, отдельных агрегатов и оборудования, расположенного внутри контейнера, а также выполнение ремонтных и регламентных работ с оборудованием.
Теплоизоляция контейнера, включая пол, потолок и стены должна быть выполнена с помощью негорючего утеплителя.
Степень огнестойкости контейнера - III по СНиП 21-01-97*
Контейнер должен быть оборудован дверьми. Все двери оборудованы замками, ручками с защелкой и доводчиками. Замки всех дверей должны открываться одним ключом. 
Пол должен быть выполнен из металлического листа и имеет специальные лотки со сливными отверстиями для слива протечек технологических жидкостей.
Контейнер должен иметь вентиляционные люки с установленными в них воздушными клапанами.
В конструкции контейнера предусмотрен проем для выхода шин шкафа силового с уплотнением их немагнитного материала и проемы для ввода кабелей с герметизирующими устройствами.
Проем для выхода шин должен иметь снаружи контейнера защитный кожух для предотвращения прикосновения к шинам и защиты от атмосферных осадков.
Покраска контейнера снаружи производится в соответствии с требованиями ГОСТ 9.401-91. 
На внешней стороне контейнера наносятся условные обозначения мест строповки для подъема ДЭС.
Контейнер на внешней стороне должен иметь два заземляющих зажима, расположенных по диагонали. Зажимы должны имеют знаки, выполненные по ГОСТ 21130-75.
В контейнере должны быть установлены дизель-генераторный агрегат с панелью управления, шкаф силовой (ШС), щит собственных нужд (ЩСН),  оборудование автоматической установки пожаротушения, бак топливный, аккумуляторные батареи, электрические обогреватели, светильники, трубопроводы, кабельные лотки и другое оборудование, необходимое для работы ДЭС. 
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Система управления состоит из;
1) панели управления (ПУ) ДГА (входит в состав ДГА);
2) шкафа силового (давальческое сырье от ООО «МПС»);
3) щита собственных нужд.
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Панель управления обеспечивает следующие основные функции управления и регулирования:
1) автоматическую проверку готовности ДГА к пуску;
2) автоматизированное местное и дистанционное управление пуском, остановом, предпусковыми и пред остановочными операциями двигателя;
3) управление автоматическим выключателем генератора;
4) автоматическое регулирование частоты вращения;
5) автоматическое регулирование напряжения на выходе генератора;
6) автоматическое регулирование температуры в масляной системе и системе охлаждения;
7) измерение, регистрацию и отображение параметров режимов работы;
8) автоматическую аварийно – предупредительную сигнализацию и защиту;
9) автоматический прием нагрузки в автономном режиме, автоматическую синхронизацию и распределение нагрузки при параллельной работе дизель - генераторов между собой.
10) обеспечение параллельной работы с аналогичными ДГА и внешней сетью.
11) информационный обмен (взаимодействие) с системой управления верхнего уровня с применением стандартных протоколов по цифровым каналам связи (передачи данных);
ПУ обеспечивает контроль рабочих параметров и защиту ДГА с отключением нагрузки, остановкой ДГА и включением аварийной сигнализации при выходе контролируемых параметров за допустимые пределы, в случае:
1) понижения  давления  масла  ниже минимально допустимого;
2) снижения уровня охлаждающей жидкости в системе охлаждения ниже минимально допустимого;
3) повышения температуры охлаждающей жидкости или (и) масла на выходе из дизеля выше максимально допустимого;
4) увеличения частоты вращения дизеля («Разнос») выше допустимой;
5) понижения частоты вращения дизеля менее допустимой;
6) при незавершенном пуске;
7) аварийном отключении генераторного автомата (защита генератора);
8) не включения генераторного автомата;
9) увеличения напряжения на выходе генератора выше допустимого;
10) снижения напряжения на выходе генератора ниже допустимого;
11) самопроизвольном останове ДГА.
ПУ также обеспечивает предупредительную сигнализацию при приближении параметров ДГА к недопустимым значениям. 
ПУ обеспечивает постоянный контроль состояния стартерной аккумуляторной батареи по уровню напряжения (повышенное или пониженное напряжения) и при каждом пуске  -  по скорости восстановления напряжения после провала, вызванного включением электростартера. 
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Шкаф силовой предназначен для приема от генератора ДГА и передачи потребителям электроэнергии через автоматический выключатель генератора (АВГ).
Шкаф обеспечивает выполнение следующих основных функций:
1) включение АВГ после пуска ДГА при наличии команды на включение выключателя генератора  от ПУ;
2) отключение АВГ по команде ПУ;
3) защиту работающего генератора от перегрузки и короткого замыкания;
4) визуальный контроль состояния автоматического выключателя;
5) прием и обработку информации от ПУ, генератора, АВГ, ЩСН и системы управления верхнего уровня;
6) дистанционный пуск и останов ДГА при помощи устройств управления, расположенных на лицевой стороне шкафа;
7) контроль параметров напряжения на вводных шинах ДЭС и передачу этих параметров в ПУ для синхронизации ДЭС с внешней питающей сетью;
8) контроль наличия напряжения на вводных шинах ДЭС и формирование сигнала на  автоматический запуск ДЭС при исчезновении напряжения внешней питающей сети и перевод нагрузки на питание от ДЭС;
9) аварийно-предупредительная сигнализацию, контроль и защиту генератора с отключением АВГ и формирование для ПУ сигнала «Экстренный Останов» при выходе контролируемых параметров и времени выполнения операций управления за допустимые пределы;
10) питание собственных нужд электростанции.
Габаритные размеры шкафа (ШхВхГ) 800х2000х800 мм.


Щит собственных нужд
Щит собственных нужд предназначен для питания и управления вспомогательными агрегатами электростанции. 
ЩСН обеспечивает прием и распределение между потребителями электростанции электроэнергии переменного трехфазного тока напряжением ~400/230В, частотой 50Гц.
ЩСН обеспечивает коммутацию силовых цепей и управление оборудованием собственных нужд ДЭС, включая освещение, отопление, вентиляцию. 

[bookmark: _Toc201842887]Требования к системе топливной
Для снабжения ДГА дизельным топливом, внутри контейнера установлен расходный металлический бак объемом 500 - 999 л.
Топливный бак оборудован следующими устройствами:
· трубопровод аварийный слива  (не менее Ду50) с выводом за пределы контейнера;
· трубопровод перелива топлива при переполнении из расходного бака с выводом за пределы контейнера;
· вентиляционный трубопровод;
· заправочная горловина с доступом снаружи контейнера;
· уровнемер (мерная трубка) с защитой от механического воздействия;
· датчик  нижнего уровня топлива;
· лючок для механической очистки бака.
Между двигателем и баком должны быть проложены стальные трубопроводы из бесшовных труб.
Сигнал датчика низкого уровня топлива должен передаваться в систему управления верхнего уровня.
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Система смазки ДГА включает в себя насос с приводом от коленвала двигателя, фильтра, охладитель масла, регулятор давления, датчики,  заправочная горловина, ручной насос для откачки масла из картера, электронасос предварительной прокачки масла. Все оборудование установлено на ДГА. 
Необходимо обеспечить доступ к заправочной горловине.
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Система охлаждения ДГА включает в себя радиатор охлаждения двигателя, расширительный бак установленный на радиаторе, вентилятор охлаждения с приводом от коленвала двигателя. Все оборудование установлено на ДГА.
Необходимо обеспечить доступ к заправочной горловине на расширительном баке. 
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Отработанные газы двигателя удаляются за пределы контейнера. Внутри контейнера выхлопные трубопроводы теплоизолированы негорючим материалом. Толщина теплоизоляции обеспечивает температуру на внешней части изоляции не более +50оС.
Компенсаторы для компенсации тепловых расширений выпускного тракта и глушители входят в комплект поставки ДГА. 
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Система воздухоснабжения  предназначена для подачи очищенного воздуха на горение в двигатель и охлаждение ДГА.
Система воздухоснабжения состоит из:
· клапанов притока воздуха;
· клапанов выброса горячего воздуха.
Суммарная площадь клапанов притока воздуха должна составлять не менее 6,4 м2. Суммарная площадь клапанов выброса горячего воздуха должна быть не меньше фронтальной площади радиатора.
Клапана открываются и закрываются вручную. Клапана должны иметь возможность фиксироваться в частично-открытом состоянии. 
Клапана притока воздуха должны быть оборудованы сетками не допускающими проникновения объектов с размерами более 12 мм. 


[bookmark: _Toc201842892]Требования к системе обогрева и вентиляции
Система обогрева и вентиляции предназначена на поддержание температуры воздуха в контейнере в диапазоне не ниже + 10°С и не выше  +45°С при неработающем ДГА.
Система обогрева  электрического типа. 
Для вентиляции МО должен быть установлен постоянно действующий вентилятор. После запуска ДГА обогреватели и вентилятор должны быть отключены. 
При поступлении сигнала «Пожар» все обогреватели и вентилятор должны быть отключены.

[bookmark: _Toc201842893]Требования к системе электростартерного пуска
Система пуска электростартерная состоит из электростартера, реле включения электростартеров, аккумуляторных батарей, зарядного устройства.
Перед пуском осуществляется предварительная прокачка двигателя масло с помощью электронасоса постоянного тока.
Все оборудование системы пуска смонтировано на раме ДГА, кроме АКБ, которые необходимо установить в контейнере в непосредственной близости от ДГА.
АКБ (емкостью 190 Ач – 6 шт.) для питания электростартера и электронасоса входят в комплект поставки ДГА. 


[bookmark: _Toc201842894]Требования к системе освещения
Система освещения включает в себя следующие виды:
- рабочее освещение – предназначено для обеспечения нормального выполнения производственного процесса. Освещенность панелей щитов – не менее 100 лк, освещенность 50 лк – на местах обслуживания, 10 лк – пол в проходах между оборудованием. Выключатели должны быть установлены у каждой двери и иметь возможность включать/выключать освещение одновременно во всем контейнере.
- аварийное освещение – предназначено для работы при отключении рабочего освещения. Аварийное освещение должно включаться автоматически.


[bookmark: _Toc201842895]Требования к системе автоматической пожарной сигнализации и автоматического пожаротушения.
Для обеспечения пожаробезопасности ДЭС должен быть разработан проект обосновывающий необходимость применение автоматической установки пожарной сигнализации (АУПС), автоматической установки пожаротушения (АУПТ), комплекта первичных средств пожаротушения.
[bookmark: стоп]   При обнаружении пожара необходимо автоматически отключить АВГ, остановить ДГА, обесточить потребителей собственных нужд.
Объем огнетушащего вещества должен быть рассчитан с учетом открытых воздушных клапанов.
Для обеспечения безопасности персонала во время пребывания в контейнере для проведения технического обслуживания, ремонтных и других работ должна быть предусмотрена оперативная (механическая и электрическая) блокировка (отключение) задействования установки пожаротушения.
На период технического обслуживания, ремонтных и других работ противопожарный режим обеспечивается первичными средствами пожаротушения (огнетушителями).

[bookmark: _Toc201842896]Требования электробезопасности
Электробезопасность ДЭС должна обеспечиваться  в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.030-81.

[bookmark: _Toc201842897]Стойкость к внешним воздействиям и живучесть
Электростанция устойчива к воздействию механических факторов внешней среды по группе ГОСТ 17516.1.
Электростанция изготовлена в климатическом исполнении УХЛ категории размещения 1 (рабочая температура +40⁰С ÷ -40⁰С) по ГОСТ 15150.
Электростанция устойчива к атмосферным воздействиям в соответствии с ГОСТ 33115-2014.
Электростанция может работать с наклоном относительно горизонтальной поверхности (фундамента, площадки) до 10°.
Коэффициент надежности металлоконструкции в части снеговой нагрузки не менее 1,0 по весу снегового покрова V–VI районов по СНиП 2.01.07.

[bookmark: _Toc201842898]Требования к надежности
Требования к надёжности – по ГОСТ Р 53176-2008.
	
[bookmark: _Toc201842899]Требования к комплекту поставки
В комплект поставки контейнера  должна входить эксплуатационная документация выполненная в соответствии с ГОСТ 2.601.-2019.
В комплект ЭД должны входить:
· ведомость эксплуатационных документов;
· формуляр ДЭС;
· руководство по эксплуатации ДЭС;
· формуляр или паспорт на щит собственных нужд;
· руководство по эксплуатации ЩСН;
· ведомость ЗИП (будет предоставлен перечень ЗИП на давальческое оборудование);
· ведомость монтажных частей;
· ЭД на комплектующие изделия (будет предоставлен перечень ЭД на давальческое оборудование).
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