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Общие данные.
31

2

ВЕДОМОСТЬ ОСНОВНЫХ КОМПЛЕКТОВ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ

Обозначение Наименование Примечание

31-НДК/ЭС Система аварийного электроснабжения.

31-НДК/ТХ Система топливоснабжения.

31-НДК/АК Автоматизация комплексная.

31-НДК/СМ Сметная документация.

ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

Лист Наименование Примечание

5 Структурная схема системы электроснабжения.

6 Структурная схема автоматики управления.

7 РУНН ТП1. Схема вторичных соединений.

8 РУНН ТП2. Схема вторичных соединений.

9 ГРЩ-ДГУ. Схема вторичных соединений.

10 QF-ДГУ3 и QF-ДГУ4. Схема вторичных соединений.

11 QF-ДГУ1 и QF-ДГУ2. Схема вторичных соединений.

12 Щит ЩУВР-1. Принципиальная схема автоматики управления.

13 Щит ЩУВР-2. Принципиальная схема автоматики управления.

14 Щит ЩУВР-1(2). Габаритный чертеж.

15 Щит ЩУВР-1(2). Компоновочный чертеж.



Технические решения, принятые в рабочей документации, соответствуют
требованиям  экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и
других норм,  действующих на территории Российской Федерации и

обеспечивают безопасную   для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта
при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Главный инженер проекта                           Ботин К.С.
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ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ (НАЧАЛО)

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ПУЭ Правила устройства электроустановок.

СНиП 3.05.07-85 Системы автоматизации.

СНиП 3-05.06-85 Электротехнические устройства.

ГОСТ Р 50571.3-94 Госстандарт России. Электроустановки

зданий. Часть 4.

ГОСТ Р 50571.11-96 Госстандарт России. Электроустановки

зданий. Часть 7.

СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве.

Часть 2. Строительное производство.

ПТЭЭП Правила технической эксплуатации

электроустановок потребителей.

ПТЭД Правила технической эксплуатации

дизельных электростанций.

Прилагаемые документы

31-НДК/АК.С Спецификация оборудования и материалов.

31-НДК/АК.КЖ Кабельный журнал

31-НДК/АК.ВОР Ведомость объемов работ
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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

Настоящий раздел Рабочей документации «Автоматизация комплексная», разработан на
основании договора на проектирование и Технического задания Заказчика.

При проектировании были учтены требования нормативных документов, действующих
на территории  Российской Федерации:

 ПУЭ, «Правила устройства электроустановок»;
 ГОСТ Р 50571.3-94, «Электроустановки зданий. Часть 4.»;
 ГОСТ Р 50571.3-94, «Электроустановки зданий. Часть 7.»;
 СНиП 12-04-2002, «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное
производство.»;

 ПТЭЭП, «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей.»;
 ПТЭД, «Правила технической эксплуатации дизельных электростанций.»;
 СП 31-110-2003, «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных
зданий.»;

 ВСН-205-84/МИНПРИБОР, «Инструкция по проектированию электроустановок систем
автоматизации технологических процессов.».

2. ПРИНЯТЫЕ ПРОЕКТОМ РЕШЕНИЯ.

Разделом предусматривается автоматизация системы электроснабжения аварийной ДЭС.

Автоматизация системы электроснабжения осуществляется щитами  ЩУВР-1 и ЩУВР-2.

Электропроводки выполняются  кабелем КВВГнг(А)-LS в ПВХ-трубах.

Заземление   электрооборудования осуществляется  через жилы кабелей групповой сети,
согласно ПУЭ.

Монтаж выполнить в соответствии со СНиП 3.05.06-85 и СНиП 3.05.07-85.

План прокладки кабельных линий - смотри раздел 31-НДК/ЭС "Система аварийного
электроснабжения"
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п/п Режим Q1
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Q2

РУНН ТП-2
3QF

РУНН ТП-2
QF1
ЩР-ДГУ

QF2
ЩР-ДГУ QF-ДГУ3 QF-ДГУ4

1 Нормальный режим (ввод 1 и ввод 2 в рабочем состоянии)

2 Аварийный режим №1 (ввод 1 в рабочем состоянии, ввод 2 обесточен)

3 Аварийный режим №2 (ввод 2 в рабочем состоянии, ввод 1 обесточен)

4 Аварийный режим №3 (ввод 1 и ввод 2 обесточены, ДГУ3 и ДГУ4 исправны)

5 Аварийный режим №4 (ввод 1 и ввод 2 обесточены, ДГУ3 и ДГУ5 исправны, ДГУ4 в аварии)

6 Аварийный режим №5 (ввод 1 и ввод 2 обесточены, ДГУ4 и ДГУ5 исправны, ДГУ3 в аварии)

7 Аварийный режим №6 (ввод 1 и ввод 2 обесточены, ДГУ5 исправен, ДГУ3 и ДГУ4 в аварии)
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РЕЖИМЫ РАБОТЫ УСТРОЙСТВА АВР1

№
п/п Режим Q1

РУНН ТП-1
Q2

РУНН ТП-1
3QF

РУНН ТП-1
QF3
ЩР-ДГУ

QF4
ЩР-ДГУ QF-ДГУ1 QF-ДГУ2

1 Нормальный режим (ввод 1 и ввод 2 в рабочем состоянии)

2 Аварийный режим №1 (ввод 1 в рабочем состоянии, ввод 2 обесточен)

3 Аварийный режим №2 (ввод 2 в рабочем состоянии, ввод 1 обесточен)

4 Аварийный режим №3 (ввод 1 и ввод 2 обесточены, ДГУ1 и ДГУ2 исправны)

5 Аварийный режим №4 (ввод 1 и ввод 2 обесточены, ДГУ1 и ДГУ5 исправны, ДГУ2 в аварии)

6 Аварийный режим №5 (ввод 1 и ввод 2 обесточены, ДГУ2 и ДГУ5 исправны, ДГУ1 в аварии)

7 Аварийный режим №6 (ввод 1 и ввод 2 обесточены, ДГУ5 исправен, ДГУ1 и ДГУ2 в аварии)

АВР2 АВР1
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М М М М М М
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ:

- линия электропитания 380/220 В;

- цепи управления (дискретный сигнал);

- цепи контроля (дискретный сигнал).
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РУНН ТП1.
Схема вторичных соединений.
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

№ п/п Обозначение Наименование Кол.

1 SF1, SF2 Автоматический выключатель iC60N, 3Р, 10А, A9F79306 2

2 SF3, SF4 Автоматический выключатель iC60N, 1Р, 6А, A9F79106 2

3 KV1, KV2 Реле контроля чередов обрыва асим фаз RM17-TA, RM17TA00 2

4 Комплект в сборе: реле, колодка, 2С/О, маркировка, 1

5 скоба, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM

6 Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: синий, AB1 RRN235U2BL 1

7 Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, 1

8 цвет: желто-зеленый, AB1 RRNTP235U2

9 XT1-XT2 Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: серый, AB1 RRN235U2GR 5

https://tech-expo.ru/categories/1200kwt/
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

№ п/п Обозначение Наименование Кол.

1 SF1, SF2 Автоматический выключатель iC60N, 3Р, 10А, A9F79306 2

2 SF3, SF4 Автоматический выключатель iC60N, 1Р, 6А, A9F79106 2

3 KV1, KV2 Реле контроля чередов обрыва асим фаз RM17-TA, RM17TA00 2

4 Комплект в сборе: реле, колодка, 2С/О, маркировка, 1

5 скоба, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM

6 Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: синий, AB1 RRN235U2BL 1

7 Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, 1

8 цвет: желто-зеленый, AB1 RRNTP235U2

9 XT1-XT2 Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: серый, AB1 RRN235U2GR 5
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2 4 6
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OF145 46

XT1:40

XT1:46

XT1:39

XT1:45
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А3

6

10

35

M

34

XT1:35 XT1:34

ЭВ31 32

РН29 30

XT1:32

XT1:30

XT1:31

XT1:29

ДК37 38
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M
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XT1:35 XT1:34

ЭВ31 32

РН29 30

XT1:32

XT1:30

XT1:31

XT1:29

ДК37 38

XT1:38XT1:37

QF-ДГУ1

PEN

А В С

1 3 5

2 4 6

QF-ДГУ1

ДГУ1

QF-ДГУ2

PEN

А В С
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А3

7
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QF-ДГУ3

PEN

А1 В1 С1

1 3 5

2 4 6

S51

U1

95

M

96

QF-ДГУ3

U2

XT1:U1 XT1:U2

YCC1 C2

YOC11 C12

XT1:C2

XT1:C12

XT1:C1

XT1:C11
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XT1:40
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XT1:11

ДГУ3

QF-ДГУ4

PEN

А1 В1 С1

1 3 5

2 4 6

S51

U1

95

M
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QF-ДГУ4

U2

XT1:U1 XT1:U2
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YOC11 C12

XT1:C2

XT1:C12

XT1:C1

XT1:C11

Q111 14

XT1:40
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XT1:39
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ДГУ4



XT2

K3A1

A2

1 2 XT1

10А
iC60N
Q1

1Л,
ВВГнг(А)-LS (3х1.5)

L
ВХОД

QUINT-UPS
1AC/1AC/500VA

ВЫХОД

N PE

-
+

6А
iC60N
QF1

2

Автоматический выключатель
Q1

РУНН ТП-1

4 8 46 40 37

1Л1,
КВВГнг(А)-LS (7x0.75)

K1.1
11

14

F5

K2.1
11

14

F6

K4A1

A2

2

Автоматический выключатель
Q2

РУНН ТП-1

4 8 46 40 37

1Л2,
КВВГнг(А)-LS (7x0.75)

2

Автоматический выключатель
3QF

РУНН ТП-1

4 8 46 40 37

1Л3,
КВВГнг(А)-LS (7x0.75)

K7A1

A2

K5.1
11

14

F7

K6.1
11

14

F8

K8A1

A2

K11A1

A2

K9.1
11

14

F8

K10.1
11

14

F10

K12A1

A2

XT2

K15A1

A2

6А
iC60N
QF4

2

Автоматический выключатель
QF3
ЩР-ДГУ

4 8 46 40 37

K13.1
11

14

F10

K14.1
11

14

F11

K16A1

A2

2

Автоматический выключатель
QF4
ЩР-ДГУ

4 8 46 40 37

K19A1

A2

K17.1
11

14

F12

K18.1
11

14

I8

K20A1

A2

K31.1
11

14

E8

Панель управления
ДГУ5

1 2

1Л4,
КВБбШвнг(A)-LS  (19х1.5)

Коммутационная коробка с DIN-рейкой
1Л5,
КВВГнг(А)-LS (7x0.75)

1Л6,
КВВГнг(А)-LS (7x0.75)

1Л7,
КВВГнг(А)-LS (4x0.75)

XT2

K23A1

A2

6А
iC60N
QF5

40

Автоматический
выключатель

QF-ДГУ1

42 44 38 43

K21.1
11

14

I9

K22.1
11

14

I10

K26A1

A2

K24.1
11

14

I10

K25.1
11

14

I11

K29.1
11

14

E8

Панель управления
ДГУ1

1 2

1Л8,
КВБбШвнг(A)-LS  (19х1.5)

Коммутационная коробка с DIN-рейкой
1Л9,
КВВГнг(А)-LS (7x0.75)

1Л10,
КВВГнг(А)-LS (7x0.75)

1Л11,
КВВГнг(А)-LS (4x0.75)

6А
iC60N
QF2

6А
iC60N
QF3

K30.1
11

14

E8

Панель управления
ДГУ2

1 2

1Л12,
КВВГнг(А)-LS (4x0.75)40

Автоматический
выключатель

QF-ДГУ2

42 44 38 43

16151413 181710987 12114321 65 31 3228272625 302922212019 2423

49 5045 4643424140 4438373635 39 XT2

6А
iC60N
QF6

5453

KV1
РУНН ТП-1

7 8

1Л13,
КВВГнг(А)-LS (4x0.75)

K27A1

A2

5655

KV2
РУНН ТП-1

9 10

1Л14,
КВВГнг(А)-LS (4x0.75)

K28A1

A2

1A1

Питание

I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7L+ M

Дискретные входы

(часть 1 из 4)

I8 I9 IA Q1 M

Релейные выходы

Q2 M Q3 M Q4 M Q6 M

Релейные выходы

Q7 M Q8 Q9 QА M

ZELIO LOGIC
SR3B261FU

Q5 M

1A2

Питание

IH IY IK IL IN IP IQL+ M

Дискретные входы

(часть 1 из 2)

IR QB M

Релейные выходы

QC

ZELIO LOGIC
SR3 XT141FU

QD M QE QF M QG

6А
iC60N
QF8

6А
iC60N
QF9

K3.1
11

14

B2

K4.1
11

14

B3

K7.1
11

14

B4

K8.1
11

14

B4

K11.1
11

14

B5

K12.1
11

14

B5

K15.1
11

14

B7

K16.1
11

14

B8

K19.1
11

14

B9

K20.1
11

14

B9

6А
iC60N
QF10

6А
iC60N
QF11

K23.1
11

14

D1

K26.1
11

14

D3

K27.1
11

14

D6

K28.1
11

14

D7

K2A1

A2

K1A1

A2

K5A1

A2

K6A1

A2

K9A1

A2

K10A1

A2

K13A1

A2

K14A1

A2

K17A1

A2

K18A1

A2

K22A1

A2

K21A1

A2

K24A1

A2

K25A1

A2

3 4

33 34

K32A1

A2

3 4

47 48

3 4

51 52

K33A1

A2

K34A1

A2

K27.2
21

24

D6

K28.2
21

24

D7

K29A1

A2

K30A1

A2

K34.2
21

22

D5
K33.2

21

22

D4

K32.1
11

14

B10

K33.1
11

14

D4

K34.1
11

14

D5

K31A1

A2

Q1 РУНН
ТП-1,

состояние
вкл./выкл.

Q1 РУНН ТП-1
сработала
защита

Q2 РУНН
ТП-1

состояние
вкл./выкл.

Q2 РУНН
ТП-1

сработала
защита

3QF РУНН
ТП-1

состояние
вкл./выкл.

3QF РУНН
ТП-1

сработала
защита

QF3 ЩР-ДГУ
состояние
вкл./выкл.

QF3 ЩР-ДГУ
сработала
защита

QF4 ЩР-ДГУ
состояние
вкл./выкл.

QF4 ЩР-ДГУ
сработала
защита

Q1 РУНН ТП-1
включение

Q1 РУНН ТП-1
выключение

Q2 РУНН
ТП-1

включение

Q2 РУНН
ТП-1

выключение

3QF РУНН
ТП-1

включение

3QF РУНН
ТП-1

выключение

QF3 ЩР-ДГУ
включение

QF3 ЩР-ДГУ
выключение

QF4 ЩР-ДГУ
включение

QF4 ЩР-ДГУ
выключение

QF-ДГУ1
состояние
вкл./выкл.

QF-ДГУ2
состояние
вкл./выкл.

ДГУ5 Сигнал
ДГУ готов

ДГУ1 Сигнал
ДГУ готов

ДГУ2 Сигнал
ДГУ готов

QF-ДГУ1
включение

QF-ДГУ1
выключение

QF-ДГУ2
включение

QF-ДГУ2
выключение

K7.2
21

24

B4

K35A1

A2

K11.2
21

24

B5

K35.2
21

22

B3

K3.2
21

24

B2

K36A1

A2

K11.3
31

34

B5

K38.2
21

22

E2

K36.2
21

22

B4

K39.2
21

22

E3

K3.3
31

34

B2

K37A1

A2

K7.3
31

34

B4

K37.2
21

22

B6

K23.2
21

24

D1

K38A1

A2

K15.2
21

24

B7

K26.2
21

24

D3

K39A1

A2

K19.2
21

24

B9

K38.3
31

32

E2

K39.3
31

32

E3

K40.1
11

12

B6

K26.3
31

32

D3
K23.3

31

32

D1

K19.3
31

32

B9
K15.3

31

32

B7

6А
iC60N
QF7

Состояние
Q2 и 3QF

Состояние
QF4 ЩР-ДГУ
и QF-ДГУ1

Состояние
Q1 и 3QF

Состояние
QF3 ЩР-ДГУ
и QF-ДГУ2

Состояние
Q1 и Q2

Состояние
QF3 ЩР-ДГУ
и QF-ДГУ2

Состояние
QF4 ЩР-ДГУ
и QF-ДГУ1

Состояние
QF-ДГУ2

Состояние
3QF

K11.4
41

44

B5

K40A1

A2

K40.2
21

22

B6
Состояние

3QF

K40.3
31

32

B6
K40.4

41

42

B6

Состояние
QF-ДГУ1

Состояние
QF4 ЩР-ДГУ

Состояние
3QF

Состояние
3QF

Состояние
QF3 ЩР-ДГУ

XT1 XT2

Наличие
напряжения
ВВОД1

Наличие
напряжения
ВВОД2
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Ботин

Щит ЩУВР-1. Принципиальная схема
автоматики управления.

А0

8

12

LNPE

3

G
HL1

X1

X2

K41A1

A2

SA1

"Авто"
"Ручной"

6А
iC60N
QF12

K3.4
41

44

B2

G
HL2

X1

X2

K7.4
41

44

B4

G
HL3

X1

X2

K40.1
11

14

B6

G
HL4

X1

X2

K15.4
41

44

B7

G
HL5

X1

X2

K19.4
41

44

B9

G
HL7

X1

X2

K26.4
41

44

D3

G
HL6

X1

X2

K23.4
41

44

D1

G
HL8

X1

X2

K27.3
31

34

D6

G
HL9

X1

X2

K28.3
31

34

D7

G
HL10

X1

X2

K32.2
21

24

B10

G
HL11

X1

X2

K33.3
31

34

D4

G
HL12

X1

X2

K34.3
31

34

D5

14

11

SB1

Q1
РУНН ТП-1
состояние
вкл./выкл.

Q2
РУНН ТП-1
состояние
вкл./выкл.

3QF
РУНН ТП-1
состояние
вкл./выкл.

QF3
ЩР-ДГУ
состояние
вкл./выкл.

QF4
ЩР-ДГУ
состояние
вкл./выкл.

QF-ДГУ1
состояние
вкл./выкл.

QF-ДГУ2
состояние
вкл./выкл.

Тест
ламп

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A

B

C

D

E

F

G

H

I

K

Наличие
напряжения
ВВОД1

Наличие
напряжения
ВВОД2

ДГУ5
Сигнал ДГУ
готов

ДГУ1
Сигнал ДГУ
готов

ДГУ2
Сигнал ДГУ
готов

Запуск ДГУ1 Запуск ДГУ2 Запуск ДГУ5

5 сек. 5 сек. 60 сек.

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА РЕЛЕ
РЕЛЕ АДРЕС ТИП НАЗНАЧЕНИЕ

K1 F5 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 РУНН ТП-1 Включение

K2 F6 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 РУНН ТП-1 выключение

K3 B2 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM Q1 РУНН ТП-1, Состояние Вкл./выкл.

K4 B3 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 РУНН ТП-1 сработала защита

K5 F7 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q2 РУНН ТП-1 включение

K6 F8 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q2 РУНН ТП-1 выключение

K7 B4 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM Q2 РУНН ТП-1 состояние вкл./выкл.

K8 B4 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q2 РУНН ТП-1 сработала защита

K9 F8 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM 3QF РУНН ТП-1 включение

K10 F10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM 3QF РУНН ТП-1 выключение

K11 B5 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM 3QF РУНН ТП-1 состояние вкл./выкл.

K12 B5 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM 3QF РУНН ТП-1 сработала защита

K13 F10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF3 ЩР-ДГУ включение

K14 F11 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF3 ЩР-ДГУ выключение

K15 B7 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM QF3 ЩР-ДГУ состояние вкл./выкл.

K16 B8 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF3 ЩР-ДГУ сработала защита

K17 F12 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF4 ЩР-ДГУ включение

K18 I8 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF4 ЩР-ДГУ выключение

K19 B9 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM QF4 ЩР-ДГУ состояние вкл./выкл.

K20 B9 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF4 ЩР-ДГУ сработала защита

K21 I9 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ1 включение

K22 I10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ1 выключение

K23 D1 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM QF-ДГУ1 состояние вкл./выкл.

K24 I10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ2 включение

K25 I11 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ2 выключение

K26 D3 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM QF-ДГУ2 состояние вкл./выкл.

K27 D6 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM Наличие напряжения ВВОД1

K28 D7 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM Наличие напряжения ВВОД2

K29 E8 Реле многофункциональное ~24-240В, RE17LMBM Запуск ДГУ1

K30 E8 Реле многофункциональное ~24-240В, RE17LMBM Запуск ДГУ2

K31 E8 Реле многофункциональное ~24-240В, RE17LMBM Запуск ДГУ5

K32 B10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM ДГУ5 Сигнал ДГУ готов

K33 D4 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM ДГУ1 Сигнал ДГУ готов

K34 D5 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM ДГУ2 Сигнал ДГУ готов

K35 B3 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q2 и Q3 РУНН ТП-1, состояние вкл./выкл.

K36 B4 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 и Q3 РУНН ТП-1, состояние вкл./выкл.

K37 B6 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 и Q2 РУНН ТП-1, состояние вкл./выкл.

K38 E2 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ1 или QF4 ЩР-ДГУ состояние вкл./выкл.

K39 E3 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ2 или QF3 ЩР-ДГУ состояние вкл./выкл.

K40 B6 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM 3QF РУНН ТП-1 состояние вкл./выкл.

K41 B5 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM 3QF РУНН ТП-1 состояние вкл./выкл.

https://tech-expo.ru/categories/1200kwt/
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Q1 РУНН
ТП-2,
состояние
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вкл./выкл.
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Изм. Кол.уч. Лист N°док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

Формат

Вз
ам
. и
нв
. N

СО
ГЛ
АС
ОВ
АН
О:

Ин
в.
 N
 п
од
л.

По
дп
. и
 д
ат
а

Складской комплекс по адресу:
Московская область, г. Подольск, д. Коледино

Автоматизация комплексная. Р

Разраб.

ГИП

Ботин
Судаков

                          31-НДК/АК

ООО "Техэкспо"
Н.контр.

Ботин

Щит ЩУВР-2. Принципиальная схема
автоматики управления.

А0

9

13

LNPE

3

G
HL1

X1

X2

K41A1

A2

SA1

"Авто"
"Ручной"

6А
iC60N
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K3.4
41

44
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G
HL2

X1

X2
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41

44

B4
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HL3

X1

X2

K40.1
11

14

B6

G
HL4

X1

X2

K15.4
41

44

B7

G
HL5

X1

X2

K19.4
41

44

B9

G
HL7

X1

X2

K26.4
41

44

D3

G
HL6

X1

X2

K23.4
41

44

D1

G
HL8

X1

X2

K27.3
31

34

D6

G
HL9

X1

X2

K28.3
31

34

D7

G
HL10

X1

X2

K32.2
21

24

B10

G
HL11

X1

X2

K33.3
31

34

D4

G
HL12

X1

X2

K34.3
31

34

D5

14

11

SB1

Q1
РУНН ТП-2
состояние
вкл./выкл.

Q2
РУНН ТП-2
состояние
вкл./выкл.

3QF
РУНН ТП-2
состояние
вкл./выкл.

QF3
ЩР-ДГУ
состояние
вкл./выкл.

QF4
ЩР-ДГУ
состояние
вкл./выкл.

QF-ДГУ1
состояние
вкл./выкл.

QF-ДГУ2
состояние
вкл./выкл.

Тест
ламп

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A

B

C

D

E

F

G

H

I

K

Наличие
напряжения
ВВОД1

Наличие
напряжения
ВВОД2

ДГУ5
Сигнал ДГУ
готов

ДГУ1
Сигнал ДГУ
готов

ДГУ2
Сигнал ДГУ
готов

Запуск ДГУ3 Запуск ДГУ4 Запуск ДГУ5

5 сек. 5 сек. 60 сек.

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА РЕЛЕ
РЕЛЕ АДРЕС ТИП НАЗНАЧЕНИЕ

K1 F5 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 РУНН ТП-2 Включение

K2 F6 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 РУНН ТП-2 выключение

K3 B2 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM Q1 РУНН ТП-2, Состояние Вкл./выкл.

K4 B3 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 РУНН ТП-2 сработала защита

K5 F7 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q2 РУНН ТП-2 включение

K6 F8 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q2 РУНН ТП-2 выключение

K7 B4 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM Q2 РУНН ТП-2 состояние вкл./выкл.

K8 B4 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q2 РУНН ТП-2 сработала защита

K9 F8 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM 3QF РУНН ТП-2 включение

K10 F10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM 3QF РУНН ТП-2 выключение

K11 B5 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM 3QF РУНН ТП-2 состояние вкл./выкл.

K12 B5 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM 3QF РУНН ТП-2 сработала защита

K13 F10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF2 ЩР-ДГУ включение

K14 F11 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF2 ЩР-ДГУ выключение

K15 B7 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM QF2 ЩР-ДГУ состояние вкл./выкл.

K16 B8 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF2 ЩР-ДГУ сработала защита

K17 F12 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF1 ЩР-ДГУ включение

K18 I8 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF1 ЩР-ДГУ выключение

K19 B9 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM QF1 ЩР-ДГУ состояние вкл./выкл.

K20 B9 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF1 ЩР-ДГУ сработала защита

K21 I9 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ3 включение

K22 I10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ3 выключение

K23 D1 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM QF-ДГУ3 состояние вкл./выкл.

K24 I10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ4 включение

K25 I11 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ4 выключение

K26 D3 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM QF-ДГУ4 состояние вкл./выкл.

K27 D6 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM Наличие напряжения ВВОД1

K28 D7 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM Наличие напряжения ВВОД2

K29 E8 Реле многофункциональное ~24-240В, RE17LMBM Запуск ДГУ3

K30 E8 Реле многофункциональное ~24-240В, RE17LMBM Запуск ДГУ4

K31 E8 Реле многофункциональное ~24-240В, RE17LMBM Запуск ДГУ5

K32 B10 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM ДГУ5 Сигнал ДГУ готов

K33 D4 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM ДГУ3 Сигнал ДГУ готов

K34 D5 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM ДГУ4 Сигнал ДГУ готов

K35 B3 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q2 и Q3 РУНН ТП-2, состояние вкл./выкл.

K36 B4 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 и Q3 РУНН ТП-2, состояние вкл./выкл.

K37 B6 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM Q1 и Q2 РУНН ТП-2, состояние вкл./выкл.

K38 E2 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ3 или QF1 ЩР-ДГУ состояние вкл./выкл.

K39 E3 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM QF-ДГУ4 или QF2 ЩР-ДГУ состояние вкл./выкл.

K40 B6 Реле 4С/О, ~230В, 6А, RXM4AB1P7PVM 3QF РУНН ТП-2 состояние вкл./выкл.

K41 B5 Реле 2С/О, ~230В, 12А, RXM2AB2P7PVM 3QF РУНН ТП-2 состояние вкл./выкл.
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Щит ЩУВР-1(2).
Компоновочный чертеж.

А3

11

15

XT1 XT2

Q1, QF1-QF12 1A1 1A2

K1-K20

ОБЩИЙ ВИД.

ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

№ п/п Обозначение Наименование Кол.

1 Q1 Автоматический выключатель iC60N, 1Р, 10А, A9F79110 1

2 QF1-QF12 Автоматический выключатель iC60N, 1Р, 6А, A9F79106 11

3 1A1 Реле модульное 26вх/вых =24В Zelio logiс,SR3B261FU 1

4 1A2 Модуль расширения дискретный 8вх/6вых =24В Zelio logiс, SR3XT141FU 1

5 ИБП Источник бесперебойного питания - QUINT-UPS/ 1AC/ 1AC/500VA,
2320270 1

6 АКБ Энергоаккумулятор - UPS-BAT/VRLA/24DC/12AH, 2320322 1

7 K29-K31 Реле многофункциональное ~24-240В статический выход, RE17LMBM 3

8 К3,К7,К11,К15,К19,К23,К26-К28,
К32,К33,К40

Комплект в сборе: реле, колодка, маркировка, скоба,4С/О,~230В,6А,
RXM4AB1P7PVM 12

9 К1,К2,К4-К6,К8-К10,К12-К14,К16-К18,
К20-К22,К24,К25,К29-К31,К34-К39,К40

Комплект в сборе: реле, колодка, 2С/О, маркировка, скоба,~230В,12А,
RXM2AB2P7PVM 26

10 XT1-XT2 Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: серый, AB1 RRN235U2GR 58

K29-K31

ИБПАКБ

K21-K28, K32-K41
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Оборудование

1 Дополнительные комплектующие для РУНН ТП, в составе: компл. 2

Автоматический выключатель iC60N, 3Р, 6А A9F79306 Schneider Electric шт. 2

Автоматический выключатель iC60N, 1Р, 6А A9F79106 Schneider Electric шт. 2

Реле контроля чередов обрыва асим фаз RM17-TA RM17TA00 Schneider Electric шт. 2

Комплект в сборе: реле, колодка, 2С/О, RXM2AB2P7PVM Schneider Electric шт. 1

маркировка, скоба,~230В,12А

Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: синий AB1 RRN235U2BL Schneider Electric шт. 1

Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: желто-зеленый AB1 RRNTP235U2 Schneider Electric шт. 1

Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: серый AB1 RRN235U2GR Schneider Electric шт. 5

Пластик. фиксатор, с винтом AB1 AB8P35 Schneider Electric шт. 3

2 Дополнительные комплектующие для АВ ЩР-ДГУ, в составе: компл. 4

Уточнить при
заказе у
поставщика
ЩР-ДГУ

Электропривод взвода пружины выключателя UAN32, АC220B UANS M2 HYUNDAI шт. 1

Катушка включения выключателя UAN32, АC220B UANS C2 HYUNDAI шт. 1

Катушка отключения выключателя UAN32, АC220B UANS S2 HYUNDAI шт. 1

Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: серый AB1 RRN235U2GR Schneider Electric шт. 1

Пластик. фиксатор, с винтом AB1 AB8P35 Schneider Electric шт. 2

3 Дополнительные комплектующие для АВ ДГУ-3(4), в составе: компл. 2

Мотор-редуктор - M E2.2...E6.2 220-250 В перем./пост. тока 1SDA073725R1 ABB шт. 1

Реле отключения YO E1.2..E6.2 220-240 В перем./пост. тока 1SDA073674R1 ABB шт. 1

Реле включения YC E1.2..E6.2 220-240 В перем./пост. тока 1SDA073687R1 ABB шт. 1

Автоматический выключатель
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4 Щит управления устройством АВР, ЩУВР-1, ЩУВР-2 копмл. 2

индивид. изготовления, в составе:

Шкаф S3D со сплошной дверью без монт.платы NSYS3D6620 Schneider Electric шт. 1

Плата с симм. DIN рейк. NSYMD66 Schneider Electric шт. 1

Источник бесперебойного питания - 2320270 Phoenix Contact шт. 1

QUINT-UPS/ 1AC/ 1AC/500VA

Энергоаккумулятор - UPS-BAT/VRLA/24DC/12AH 2320322 Phoenix Contact шт. 1

Автоматический выключатель iC60N, 1Р, 10А A9F79110 Schneider Electric шт. 1

Автоматический выключатель iC60N, 1Р, 6А A9F79106 Schneider Electric шт. 12

Zelio logic реле модульное 26вход/выход ~240В SR3B261FU Schneider Electric шт. 1

Модуль расшир дискр 8вх/6вых ~240В SR3XT141FU Schneider Electric шт. 1

Переключатель 22 мм 2 позиции 1NO XB7NG21 Schneider Electric шт. 1

Кнопка 22 мм красная с возвратом 1NC XB7NA42 Schneider Electric шт. 1

Сигнальная лампа ФАСТОН 230В XB7EV03MP3 Schneider Electric шт. 12

Реле многофункциональное ~24-240В статический выход RE17LMBM Schneider Electric шт. 3

Комплект в сборе: реле, колодка, RXM4AB1P7PVM Schneider Electric шт. 12

маркировка, скоба,4С/О,~230В,6А

Комплект в сборе: реле, колодка, 2С/О, RXM2AB2P7PVM Schneider Electric шт. 26

маркировка, скоба,~230В,12А

Клеммная колодка, пружинная, 2,5 кв. мм, цвет: серый AB1 RRN235U2GR Schneider Electric шт. 58

Пластик. фиксатор, с винтом AB1 AB8P35 Schneider Electric шт. 3

5 Коробка коммутационная с DIN-рейкой компл. 3

Кабеленесущие конструкции

Гофрированная труба из ПВХ 
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1 Гофрированная труба из ПВХ (серия 9), 20 мм, с протяжкой ТУ 2247-008- 91920 АО "ДКС" м 300

47022248-2002

2 Держатель двухкомпонентный, 20 мм 51120 АО "ДКС" шт. 600

3 Направляющая для крепления держателей 51400 АО "ДКС" м 30

Кабельная продукция

1 Контрольный, не распространяющий горение, с низким дымо- ТУ 16.К71-310-2001 КВВГнг(А)-LS ОАО м 180

и газовыделением кабель, с медными жилами марки (7х0,75) "Электрокабель"

КВВГнг(А)-LS (7х0,75)

2 _ _\\ _ _ КВВГнг(А)-LS (4х0,75) ТУ 16.К71-310-2001 КВВГнг(А)-LS ОАО м 90

(4х0,75) "Электрокабель"

3 Кабель контрольный с пластмассовой изоляцией ТУ 16.К01-37-2003 КВБбШвнг(A)-LS ОАО м 250

не распространяющий горение бронированный (19х1,5) "Электрокабель"

КВБбШвнг(A)-LS 19х1,5
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31-НДК/АК.КЖ

Изм. Кол.уч. Лист № док Дата 

ГИП Ботин 10.2019 

Аварийное электроснабжение 

Стадия Лист Листов 

Р 1 2 

Н. Контр Судаков 10.2019 

Кабельный журнал ООО «Техэкспо» Разраб. Ботин 10.2019 

Формат А3 

ТРАССА КАБЕЛЯ 

Участок трассы кабеля, 

провода 

ХАРАКТЕРИСТИКА КАБЕЛЯ 

№ МАРКИРОВ- 

НАЧАЛО КОНЕЦ 

ПО ПРОЕКТУ ПРОЛОЖЕННОГО ФАКТИЧЕСКИ ПРИМЕЧАНИЕ 

п.п. КА КАБЕЛЯ 

Марка, 

напряжение, В 

Количество, 
Марка, 

напряжен

ие, В 

Количество, 

число жил и Длина число жил и Длина 

сечение, сечение, 

ММ2 М ММ2 М 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15 

1. 1Л1 Q1 РУНН ТП-1 ЩУВР-1 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

2. 1Л2 Q2 РУНН ТП-1 ЩУВР-1 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

3. 1Л3 3QF РУНН ТП-1 ЩУВР-1 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

4. 1Л4 ЩУВР-1 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
в земле 

КВБбШвнг(A)-

LS 
19x1.5 160 

5. 1Л5 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
QF3 ЩР-ДГУ в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 20 

6. 1Л6 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
QF4 ЩР-ДГУ в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 15 

7. 1Л7 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
ПУ ДГУ №5 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

8. 1Л8 ЩУВР-1 
ДГУ №1 Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
в земле 

КВБбШвнг(A)-

LS 
19x1.5 30 

9. 1Л9 
ДГУ №1 Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
QF-ДГУ1 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 5 

10. 1Л10 
ДГУ №1 Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
QF-ДГУ2 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

11. 1Л11 
ДГУ №1 Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
ПУ ДГУ №1 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 4x0.75 5 

12. 1Л12 
ДГУ №1 Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
ПУ ДГУ №2 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 4x0.75 10 

13. 1Л13 ЩУВР-1 РУНН KV1 ТП-1 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 4x0.75 10 

14. 1Л14 ЩУВР-1 РУНН KV2 ТП-1 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 4x0.75 10 

15. 2Л1 Q1 РУНН ТП-2 ЩУВР-2 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

16. 2Л2 Q2 РУНН ТП-2 ЩУВР-2 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

17. 2Л3 3QF РУНН ТП-2 ЩУВР-2 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 
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Формат А3 

ТРАССА КАБЕЛЯ 

Участок трассы кабеля, 

провода 

ХАРАКТЕРИСТИКА КАБЕЛЯ 

№ МАРКИРОВ- 

НАЧАЛО КОНЕЦ 

ПО ПРОЕКТУ ПРОЛОЖЕННОГО ФАКТИЧЕСКИ ПРИМЕЧАНИЕ 

п.п. КА КАБЕЛЯ 

Марка, 

напряжение, В 

Количество, 
Марка, 

напряжен

ие, В 

Количество, 

число жил и Длина число жил и Длина 

сечение, сечение, 

ММ2 М ММ2 М 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15 

18. 2Л4 ЩУВР-2 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 

в ПНД трубах 200мм в 

земле 

КВБбШвнг(A)-

LS 
19x1.5 30 

19. 2Л5 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
QF1 ЩР-ДГУ в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 20 

20. 2Л6 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
QF2 ЩР-ДГУ в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 15 

21. 2Л7 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
ПУ ДГУ №5 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

22. 2Л8 ЩУВР-2 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 

в ПНД трубах 200мм в 

земле 

КВБбШвнг(A)-

LS 
19x1.5 30 

23. 2Л9 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
QF-ДГУ3 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 5 

24. 2Л10 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
QF-ДГУ4 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 7x0.75 10 

25. 2Л11 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
ПУ ДГУ №3 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 4x0.75 20 

26. 2Л12 
ЩР-ДГУ Коммутационная коробка 

с DIN-рейкой 
ПУ ДГУ №4 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 4x0.75 15 

27. 2Л13 ЩУВР-2 РУНН KV1 ТП-2 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 4x0.75 10 

28. 2Л14 ЩУВР-2 РУНН KV2 ТП-2 в ПВХ трубе ø20мм КВВГнг(А)-LS 4x0.75 10 
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31-НДК/АК-ВОР

Складской комплекс по адресу: Московская область, г.Подольск, д.Коледино 

Изм Кол.у
ч. 

Лист №док Подпись Дата 

ГИП Ботин 10.2019 
Автоматика аварийного 

электроснабжения 

Стадия Лист Листов 

Р 1 1 
Н. контр. Судаков 10.2019 

Разраб. Ботин 10.2019 

Ведомость объемов работ ООО «Техэкспо» 

Формат А4 

№№ 

п.п. 
Наименование работ 

Ед. 

изм. 
Кол-во Примеч. 

1. Установка щита ЩУВР-1(-2) шт. 2 
В существующем 

помещении ТП-1 (-2) 

2. 
Установка коробки коммутационной с 

DIN-рейкой в существующие щиты 
шт. 3 

ЩР-ДГУ (2шт.), 

Панель управления 

ДГУ №1 

3. 

Установка дополнительных 

комплектующих в существующее РУНН 

ТП-1(-2) 

Компл. 2 

См. лист 1 

спецификации раздела 

31-НДК/АК поз.1

4. 

Установка дополнительных 

комплектующих для существующих 

выключателей ЩР-ДГУ 

Компл. 4 

См. лист 1 

спецификации раздела 

31-НДК/АК поз.2

5. 

Установка дополнительных 

комплектующих для существующих 

выключателей ДГУ-3(4) 

Компл. 2 

См. лист 1 

спецификации раздела 

31-НДК/АК поз.3

6. 
Укладка трубы ПВХ 20мм по 

существующим конструкциям 
м 300 

ТП-1, ТП-2, 

Энергоцентр, 

ДГУ №1, ДГУ №2 

7. 
Прокладка кабеля КВВГнг(А)-LS (7х0,75) 

в ПВХ трубах 
м 180 

8. 
Прокладка кабеля КВВГнг(А)-LS (4х0,75) 

в ПВХ трубах 
м 90 

9. 
Укладка кабеля КВБбШвнг(A)-LS 

(19х1,5) в траншею 
м 250 

10. 
Испытание кабеля(провода) вторичных 

соединений 
шт. 14 

11. 
Наладка механической части 

оборудования 
шт. 14 

12. Наладка АВР шт. 2 ЩУВР-1, ЩУВР-2 
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